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VISTRATIVA VAIA N 025 min
La Paz, 01 de diciembrs de 2010

VISTOE ¥ CONEIDERANDO:

Que, el Doorein Supremo N 29504 de 7 de Febrero de 2009, modificadn medissie Decreto Supremo
W® 0420 de fecha 10 de febrern de 2010, establées b Estructsr Organizativa del Cirgano Ejecutive del
Eatsdsy Murinacional, extablece en €l articulo 98, inciso d), que o Viceninisierio do Medio Ambiesie,
Biodiversidad, Cambios Climiticss v de Gestin v Desareolls Foresisl, cjerce les funciones de
Awtorided Ambiental Competents Nacional (AACH)

Que, kos incises a) ¥ b) del arficuln 98 del preciiado Decretn Supremo, establecen la potestad de la
Autosidad Amsbiertal Competeate Macional {AACN) para formular sarmas para el s sostenible de
bos recursos natusales, profecciin y conservaciin del needio ambionte, monitores ¥ provencidn,

Due, ls Constitucidn Politica del Extado, establece en ¢l anticulo 33 que L personas tienen devecho a
s medio ambiesic sludable, probegido ¥ equilihmds, € gercicio de este derocho debe pormilie & fos
isdividooy ¥ cobectividades de las proseoies v fums pencraciones, sdemds de obros seres vivos,
desarmollarse de manera nomal ¥ permasente.

Qlﬂ.lll.-l:rgl'l'.“]- de Medic Ambientc de I7 de abeil de 1992, tine por ohjelo |8 protecolés v
conservacids del medic ambionie ¥ kot recervos naturales, regulando lsy scciongs del hombeo con
nhihlhﬂu:mmmetmmmﬁhm la finalidad de mejorar la calidad de
\'hlldrhp#l-:lh

muwwwammm«m eushlece las mormas gencrales para la adminksrscin,
regulsciin v mangjo de las actividedes de aprovechamiznio ¥ explolacidn de dridos v agregados,
ptargands & los Gobiomos Municipales competencia sobre eslas actividades, en coondinaciin eon ls
organizaciones campesimas v las comunddades colindasies con fos rios

Q:,limumSW«mnFWl de 22 de abril de 2009, sprecha e Replamento Ambiontnl para ol
Apmovechamiento y mmknmrhmwhmwwl
elaboraciii ¥ aprobacide do bes Gielas Técnicas Nacionales i

Que, ¢l ltegliments Ambicntal para el Aprovechamiente v Fxplotcidn de Aridos y en el
mitfculs 5 inciio ) establece como atribucion de la AACH, I sprobaciin de la Guia Téenita Nacional
de Aridos elaborada por ¢l Dvganismo Sectorial Competento. Establecienda on el articulo & inciso o}, al
Viceministerio de Recursos Hidricos v Rivgn, come Organisme Sectorial Competente (CI5C) con la
aeribuacion de elaboenr la Guia Téewica Nacional de Aridos ls

Chae, en Techa 20 de sl de 2010, el Viceministerio d Recursos Hilncoos y Riego (VRHR) remite a
la AACN medianie pols com CVTE: MMAYAYRHR M* 4702000, I “GLI4 TECNICA PARA EL
APROVECHAMIENTC DE ARIDOS EN CAUCES DE RIRS Y AFLUENTES™ pars su comshbeacida
en el marco de La Ley N° 25 v el Decreto Supremo N* 0912005 de fecha 22 de abeil del afto 2009,

Que, en focha 4 de mayo ded 2010, Ly Dereccitn General de Medin Ambienbe ¥ Cambios Climaticos,
emite el INFORME TECHICO-LEGAL MMAYA-VMA-DGMACC-N® 97510 con chservacionss sl
documsnio remitido por e VETIR, gue en fechs 16 de agosto del 2010, mediante nota MMWMAAVRIR
N* 1DEXT010, swhsana las observaciones realizadas n W “GU TECMICA PARA KL
APROVECHAMIENTO DE ARIDGS EN CAUCES DE RS F AFLUENTES, siichando ls
aprobaciin de la misma en el marco del Articolo 6, inceso d) ded Decreto Suprema 009109 de 22 de
abril 2009

Que, Ia Adminisiradors Roliviana de Carrcleras (ABC), solicha al YRHK. ls conssdeneddn de
A noemativa referense a b Red Vial Fundamenisd v of Aprovechamiemio de Aridos v Agregados, por o
que on fecha 07 de octobre de 2010 modiante nota MMAYAVRHE N° 1591 of Viceminisiro de
Recursos Hidricos v Fiogo, remite 5 I AACK b propuesta sctualicsda, referente o la =500
TECNICA PARA EL APROVECHAMIENTC DE ARINNIS EN CALTES DE RIS ¥ AFLUENTES™,
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mehsyendo &l INFORME TECNICO MMy ANVRHRTIGR inf-T N21010, considerando b sagerencia
realizads por bn AR

e, mmaliemdda Ly documenincadn remnithda posr el Organismo Seciorial Competente (CO5C ], la Direccitn
General do Medio Ambimite v Cambeos Clinzificon, realiza b respecing valorssnin onica v keyal da
[a propusta de Cuts Téenica, concluyendo v recomendando so sprobacila por la AACHN, modisntc s
Imfoames Téenmos Legabes MAMWAYAVMADGMACCX® 975010 de fecha 04 de mayo de 2010,
MMAYAYMADGMADC:-N® 216410 de fochs 01 de septiombee de 2010 v MAGLAYAYRA-
DGAADT N 2610 de fecha 19 de oombee de 3000,

(hee, lax comtideraciones conténidas em |a prescve resoducadn, han sido snalbiradas en los Infrmes
Téenkoos Legales MMAYAYRMA-DGRMADC-N® 974710, MMAYA-YMADOGMACT-M* 2164710 v
BMAYAYMADGMACTN" 2624710, gee seven de sustenio pam la emisidn de la presenie
Resaluckn y formen pare de ls missna, de conformidad & lo establecido en el arikculn 51 parigrafa 111,
i In Ley de Procedimienio Administmting, Loy W 2341 de 23 de sbril de 2003 ;

PO TANTO:

La Viceminisira de Medio Ambieste, Bisdiversidal, Camhios Climiticos ¥ de Oestidn v Desarrolls
Foresial, en icin de ues lumciones ¥ commpetencins oborgadas por b Ley W® 1333, del 27 de abeil de
1992, Ley del Medic Ambicnie, wus Roglamenion conguim, ol Decreto Supremo N* 29804 de T de
febooro de 2009 ¥ ol Decreto Supromo N° 9] de 11 do abnd de 20609,

RESUELYF:

mllw Ia “GULA TECHICA FPARA EL APROVECHAMIENTO DE ARIDOS
EM CA DE RIOS ¥ AFLUENTES", en sus Cuastro Capftulos ¥ Sels Anexos, elaborada por el
Vicems do Recurwos Hidcos v Riego, documento que forma pane integranic de la presenis
Resoluciin,

IL La "GUIA TECNICA PARA EL APROVECHAMIENTO DE ARIDOS EN CAUCES DE
RIS ¥ AFLUENTES®, enirani m vigencia desde ls pwhlicacsim de la presenie Resolociim
Adneinistrtiva, en un drgeno de prenss de circulaciin nacional. ]

SEGUNDY. Quedan encargadas del cumgplinviemio de b presenie Besobecsim b Direociin Genenal de
Medis Amblenie v Cambioa Climbtlcos dependienies del Viceministeric de Media Ambienie,
Biodiversidad, Cambucs Climaticos, Geutitn ¥ Desarrolla Foretal, o Vicomimiverio e Rocsmos
lidricos v Riege o cabidsd de Crganismo Sectorial Competente, loa  Ciobicrnod | Autinomes
Departamentales ¥ les Municipsos de Degariamenie. 1

Regisiress, Comuniquese ¥ Arehdvess.
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Presentacion

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua, a través del
Viceministro de Recursos Hidricos y Riego (en calidad de
Organismo Sectorial Competente) impulsa la difusién de una
guia técnica para mejorar el aprovechamiento de dridos en
los cauces de rios y afluentes.

Esta cartera de Estado tiene la obligaciéon de crear
conciencia en la ciudadania sobre el liquido elemento,
imprescindible para ser humano. Sélo el 3% del agua en
el mundo es dulce, es decir apta para el consumo humano.
Asimismo, el agua es fundamental para la producciéon de
alimentos, para transformarla en energia y utilizarla en
moltiples investigaciones, ademds se encuentra unida a la
vida cotidiana en el aseo y la alimentacién.

El mal manejo en la explotacién de dridos (arena) o
agregados (piedras) estd ocasionando serios problemas,
como inundaciones, impacto ambiental negativo, conflictos
sociales, entre otros. Por ello, el presente texto es una guia
para aquellas personas involucradas en esta drea, con
el objetivo de mejorar las prdcticas concernientes a la
explotaciéon de dridos y también promover la educacién
ambiental.

La elaboracién de este texto ha seguido un procedimiento metodolégico deductivo, basado en la
evaluacién de la situacidén actual, la disponibilidad de informaciéon y experiencias recogidas en este
campo.

Esta propuesta también radica en tomar medidas para la planificacién y la regulacién de la
explotacién de dridos y agregados, ademas de la elaboraciéon de los planes de manejo de rios y cuencas.
Asimismo, se incluye en el texto la Ley de Aridos N°3425, promulgada en 2006 por el Presidente Evo
Morales; mapas geoldgicos y flujogramas que facilitan la comprensién de los procedimientos.

Alexandra Moreira Lépez
Ministra de Medio Ambiente y Agua
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Marco legal e institucional

1.1. Introduccion

La explotacién de dridos y agregados realizada en cuencas hidrograficas y en los lechos de rios
estuvo considerada como una actividad minera y por lo mismo con competencias de regulacién por el
Ministerio de Mineria y Metalurgia y la ex Superintendencia de Minas (Art. 14 de la Ley N° 1777 de
fecha 17 de marzo de 1997).

La explotacién y aprovechamiento de dridos y agregados se ha convertido en una actividad
en crecimiento debido al incremento de construcciones y a la facilidad con la que los concesionarios
han realizado su explotacién sin ningin o con poco control de las instancias pertinentes y sin ninguna
intervenciéon municipal, esto ha derivado en problemas para el municipio, los mismos que a la fecha
subsisten.

Las concesiones mineras otorgadas a las personas individuales y juridicas para la explotacién de
dridos y agregados han tenido como resultado la explotacién irracional con impactos negativos para el
medio ambiente, modificando el régimen hidrdulico, la calidad de aguas con el consiguiente riesgo de
erosidn, inestabilidad de suelos e inundaciones que afectan la seguridad de poblaciones que viven cerca
a las playas.

Ante esta realidad y tratando de remediar el dafio producido, producto de consensos y nuevas
visiones con respecto a los recursos naturales se promulgé la Ley N° 3425 de fecha 20 de junio de 2006,
entre sus objetivos mds importantes se encuentran los siguientes:

- Se determina la competencia de los Gobiernos Municipales en coordinacién con las organizaciones
campesinas respecto al manejo de los dridos o agregados, por lo que dispone la modificacién
y complementacién del Cédigo de Mineria (Ley N° 1777) en su articulo 14, estableciendo
la exclusién de los dridos, consecuentemente la Superintendencia de Minas deja de tener
competencia en la regulacién de dridos y agregados.

- Las normas de manejo, conservacién de rios, manejo de cuencas y las normas de explotacién de
dridos y agregados de la jurisdiccién municipal deben estar enmarcadas en la Ley de Medio
Ambiente y sus reglamentos.

- Lo administracién y regulacién de los dridos y agregados estard a cargo de los Gobiernos
Municipales, en coordinacién con las organizaciones campesinas y las comunidades colindantes
con los rios.

- El cobro de patentes para la explotacién de los dridos y agregados estardn a cargo de los
Gobiernos Municipales, con destino al Plan Nacional de Cuencas, construccién de defensivos y
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obras en beneficio de comunidades colindantes.
- Control social del cumplimiento de las normas de manejo de rios y cuencas estd a cargo de las
comunidades colindantes con los rios o donde se encuentren los agregados.

La Ley de Aridos N° 3425 y el Decreto Supremo N° 091 de fecha 22 de abril de 2009, que aprueba
el Reglamento de Aprovechamiento y Explotacion de Aridos y Agregados y el Reglamento Ambiental
de Aprovechamiento de Aridos y Agregados (RAAA), establecen la adecuacién de las concesiones que
realizan actividades de explotacién y aprovechamiento de dridos y agregados a las autorizaciones
municipales anuales; y establece el procedimiento para la otorgacién de estas autorizaciones anuales en
base a Plan Nacional de Cuencas.

El Decreto Supremo N°0091 del 22 de abril de 2009, aprueba el Reglamento a la Ley N° 3425 y
el Reglamento Ambiental para el Aprovechamiento de Aridos y Agregados (RAAA) cuyos obijetivos son:

- Establecer normas generales para la administracién, regulaciéon y manejo de las actividades de
aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados, otorgando a los gobiernos municipales
competencia sobre estas actividades, en coordinacién con las organizaciones campesinas y las
comunidades colindantes con los rios.

- Regular y establecer los limites y procedimientos ambientales para la explotacién de dridos y
agregados, durante las fases de ejecucién, operacién, mantenimiento, mantenimiento incluido y
abandono de actividades.

Con el fin de responder en forma inmediata a la necesidad sectorial de contar con un instrumento
técnico de explotaciéon de dridos y agregados se recurrié a la “Guia técnica para el aprovechamiento
de dridos en cauces de rios y afluentes”, documento que fue elaborado por el Ministerio de Mineria y
Metalurgia, el mismo que por disposicion de la Ley N°3425 dej6é de tener competencia en la referida
temdtica.

Mediante nota MM/DS/471.DDP 166/2009 de fecha 6 de noviembre de 2009, el Ministro de
Mineria y Metalurgia autorizé el uso del Documento “Guia técnica para el aprovechamiento de dridos
en cauces de rios y afluentes” ademds sefiala que no existe ningun impedimento alguno para su uso por
el Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

La presente guia serd una herramienta muy importante, siendo un aporte para que los municipios
pongan en vigencia la Ley N° 3425 de dridos y sus reglamentos.

1.2. Objetivo de la guia

Por disposicién del Reglamento Ambiental para el Aprovechamiento de Aridos y Agregados - RAAA
(Articulo 6, inciso d) el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego se constituye en el Organismo Sectorial
Competente (OSC), que debe elaborar una guia técnica nacional de dridos y agregados, para su
posterior aprobacion por la Autoridad Ambiental Competente Nacional (AACN), que luego se constituird
en el instrumento guia al servicio de los Gobiernos Municipales en el territorio Nacional.

Los objetivos que se busca con la guia técnica son:
- Establecer normas generales para la administracién, regulaciéon y manejo de las actividades de

aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados, otorgando a los gobiernos municipales
competencia sobre estas actividades, en coordinacién con las organizaciones campesinas y las
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comunidades colindantes con los rios.

Una herramienta técnica para la planificacién de explotacién de dridos y agregados.

Una herramienta para la regulacién de explotacion de dridos y agregados.

Insumo técnico para la elaboracién de los planes de manejo de rios y cuencas de los municipios
Guia para técnicos y operadores que trabajan en el drea de la explotacion de dridos.

1.3. Alcance de la guia

La guia técnica debe ser aplicada por los municipios tal como estipula el inciso ¢) Articulo 8 del
Capitulo Il del Reglamento a la Ley N° 3425, y ser un insumo técnico para la elaboracion de sus planes
de manejo de dridos y agregados en cuencas y microcuencas.

Se debe tomar en cuenta que el DS N° 091 /2009 aprueba el “Reglamento a la ley N° 3425 de 20
de junio de 2006 para el aprovechamiento y explotacion de dridos y agregados”, dos reglamentos uno
“administrativo — municipal” y otro “Ambiental — RAAA”, esta guia estd enfocado al RAAA.

1.4. Marco legal aplicable

Ley de Medio Ambiente N° 1333 de 27 de abril de 1992 y sus reglamentos.

Decreto Supremo N° 24781 “Reglamento General de Areas Protegidas” de 31 de julio de
1997.

Ley Marco de Autonomias y Descentralizacion N° 031 de fecha 19 de julio de 2010.

Ley de Municipalidades N° 2028 de 28 de octubre de 1999.

Ley de Riego N° 2878 de 8 de octubre de 2004 y Decretos Supremos Reglamentarios N° 28817,
N° 28818, N° 28819 del 2 de agosto 2006.

Ley N° 1257 de 11 de julio de 1991.

Ley N° 3425 de 20 de junio de 2006.

D.S. N° 091 de 24 de abril de 20089.

1.5. Marco institucional

La Autoridad Ambiental Competente Nacional (AACN) tiene las siguientes competencias, atribuciones
y funciones (art. 5 RAAA):

a)
b)
c)

d)

f)

9)

Ejercer las funciones de 6rgano normativo en materia ambiental en el aprovechamiento de
dridos y agregados;

Ejercer las funciones de fiscalizacién ambiental general a nivel nacional, sobre las actividades de
aprovechamiento de dridos y agregados;

Establecer los criterios ambientales que deben ser incorporados en la formulacién de las politicas
sectoriales para el aprovechamiento de dridos y agregados;

Otorgar Licencias Ambientales en el marco de la distribucion competencial definida en el articulo
4, del Reglamento de Prevencién y Control Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N°
24176.

Aprobar la Guia Técnica Nacional de Aridos elaborada por el Organismo Sectorial Competente.
Resolver los recursos jerdrquicos interpuestos contra actos de instancia de las Autoridades
Ambientales Competentes Departamentales.

Otras fijadas por Ley u otros reglamentos.

15



16

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA

El Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego, en calidad de Organismo Sectorial Competente
(OSC) tiene las siguientes competencias, atribuciones y funciones (art. 6 RAAA):

a)
b)
c)

d)

f)

9)

h)

Proponer normas técnicas sobre limites permisibles en materia de su competencia.

Revisar los planes de manejo de dridos y agregados en cuencas o micro cuencas elaborados por
los Gobiernos Municipales, emitiendo dictamen técnico a la AACD.

Revisar instrumentos de regulacién de alcance particular de proyectos de competencia nacional,
remitiendo los informes respectivos a la AACN, de acuerdo a los procedimientos y plazos
establecidos en el Reglamento de Prevencién y Control Ambiental.

Elaborar una Guia Técnica Nacional de Aridos, para su aprobacién por parte de la AACN.
Promover e incentivar la aplicaciéon de medidas de mejoramiento y conservacién ambiental en el
dmbito de su competencia sectorial.

Ejercitar de manera concurrente con la Autoridad Ambiental Competente o Gobierno Municipal, o
independientemente, procesos de seguimiento y control ambiental en el campo de su competencia;
Recomendar a la autoridad ambiental competente departamental o Gobierno Municipal,
medidas correctivas, de emergencia o condicionamientos ambientales, posteriores a las
inspecciones ambientales y plazos para su ejecucién.

Otras fijadas por Ley u otros reglamentos.

El Prefecto, en su calidad de Autoridad Ambiental Competente Departamental (AACD) tiene las
siguientes competencias, atribuciones y funciones (art. 7 RAAA):

a)

b)

f)

)]

h)

Aprobar los planes de manejo de dridos y agregados en cuencas o micro cuencas, previo
dictamen técnico del Organismo Sectorial Competente y en el marco de la Politica Nacional de
Cuencas. En caso de apartarse del criterio del OSC, se deberd justificar técnicamente la decision
asumida.

Otorgar Licencias Ambientales en el marco de la distribucién competencial definida en el articulo
5 del Reglamento de Prevencién y Control Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N°
24176.

Ejercitar de manera concurrente con el Organismo Sectorial Competente o Gobierno Municipal
procesos de seguimiento y control ambiental en el campo de su competencia;

Determinar a través de acto administrativo motivado, medidas correctivas, de emergencia o
condicionamientos ambientales, posteriores a las inspecciones ambientales y establecer plazos
para su ejecucién, para las actividades de aprovechamiento industrial o actividad mayor de
dridos y agregados.

Intervenir subsidiariamente, de oficio o a peticién de parte, en caso de incumplimiento del
presente reglamento por parte de los gobiernos municipales o autorizados, para lo cual podrd
requerir la informacién pertinente.

Conocer y resolver en primera instancia los asuntos relativos a infracciones administrativas
previstas en el marco de la Ley de Medio Ambiente y reglamentos conexos.

Conocer y resolver los recursos de revocatoria interpuestos contra determinaciones de instancia
asumidas por la misma.

Conocer y resolver los recursos jerdrquicos interpuestos contra determinaciones de los gobiernos
municipales.

Otras fijadas por Ley u otros reglamentos.

El Gobierno Municipal (art. 8 RAAA), tiene las siguientes competencias, atribuciones y funciones:

a)

Planificar, disefiar y elaborar planes de manejo de dridos y agregados en cuencas o micro cuencas.
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b) Aplicar la Guia Técnica Nacional de Aridos aprobada por la AACN.

c) Revisar instrumentos de regulacién de alcance particular de aprovechamiento artesanal o
actividades menores de dridos y agregados (Formulario EMAR, que cursa en anexo |).

d) Elaborar los informes técnicos respectivos a objeto de remitir a la autoridad ambiental
departamental, de acuerdo a procedimientos establecidos en el reglamento de Prevencién
y control ambiental, los cuales deberdn contar con la aprobacién del organismo Sectorial
competente.

e) Ejercitar de manera concurrente con la Autoridad Ambiental Competente u Organismo Sectorial
Competente, o independientemente, procesos de seguimiento y control ambiental en el campo
de su competencia;

f) Determinar a través de acto administrativo motivado, medidas correctivas, de emergencia o
condicionamientos ambientales, posteriores a las inspecciones ambientales y establecer plazos
para su ejecucién, para las actividades de aprovechamiento artesanal o actividad menor de
dridos y agregados.

g) Oftras fijadas por Ley u otros reglamentos.

1.6. Transicion de las concesiones mineras a autorizaciones municipales

Las concesiones mineras otorgadas a las personas individuales y juridicas para la explotacién de
dridos y agregados han tenido como resultado la explotacién irracional con impactos negativos para el
medio ambiente, modificando el régimen hidraulico, la calidad de aguas con el consiguiente riesgo de
erosién, inestabilidad de suelos, inundaciones que afectan la seguridad de poblaciones que viven cerca
a las playas.

La adecuacién de las concesiones para el aprovechamiento y/o explotacién de dridos y agregados
otorgadas con anterioridad a la promulgaciéon de la Ley N° 3425 de fecha 20 de junio de 2006, deben
sujetarse al procedimiento establecido en el articulo 21 del reglamento para el aprovechamiento y
explotacién de dridos y agregados, aprobado por el D.S. 091 de 24 de abril de 2009.

A su vez el RAAA en su articulo 10, establece que los autorizados de AOPs que, realicen un
aprovechamiento de dridos y agregados en lechos y/o mdargenes de los rios, deben contar con Licencia
Ambiental. Para la obtencién de la Licencia Ambiental es requisito indispensable que la persona natural
o juridica solicitante cuente con la Autorizaciéon Municipal otorgada por el Gobierno Municipal de la
jurisdiccion territorial donde se desarrollardn las actividades.

La Disposicién Transitoria Segunda del RAAA, establece que la persona natural o juridica, piblica o
privada titular de una Licencia Ambiental emitida en el marco del Decreto Supremo N° 28590 del 17 de
enero de 2006, deberd ajustarse a las normas técnicas de extraccion de dridos y agregados emitidas
por los gobiernos municipales o autoridades ambientales competentes.

1.7. Responsabilidades y obligaciones de los autorizados

De una manera enunciativa pero no limitativa los autorizados tienen las siguientes obligaciones:
- Pago de sus patentes y otros pagos no tributarios

- No incurrir en sanciones administrativas o ambientales

- Renovacién de su autorizacién anual
- Cumplimiento de su Licencia Ambiental
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Los autorizados deberdn cumplir con las obligaciones que sean requeridas por los Gobiernos
Municipales y estén determinadas en sus reglamentos municipales especificos para la explotacién y
aprovechamiento de dridos y agregados.

1.8. La red vial fundamental y el aprovechamiento de dridos

Dentro de las obras que ejecuta la Administradora Boliviana de Carreteras (ABC), estdn el
mantenimiento de Red Vial Fundamental (RVF), rehabilitacién y construccién de carreteras; los cuales
necesitan de enormes cantidades de dridos para la ejecuciéon de diversos componentes del proyecto
como conformacién de terraplenes, paquetes estructurales (sub base y base) y pavimentos, ya sean estos
rigidos o flexibles, ademds de obras de arte de hormigén.

La normativa vigente hace referencia a las preferencias que se deben tener para obras de interés
social licitadas y financiadas por el Estado, a través de la ABC, teniendo instrumentos como los citados
a continuacion:

Decreto Supremo No. 0091 de 22 de abril del 2009 (Reglamento de la ley N° 3425 de 20 de junio
de 2006)

DISPOSICION FINAL TERCERA.- (USO DE ARIDOS Y AGREGADOS PARA OBRAS PUBLICAS).

I Con relacién al uso de dridos y/o agregados para obras publicas, especialmente del Sistema
Nacional de Carreteras, los Gobiernos Municipales deberén dar cumplimiento a lo establecido en la Ley
N° 3507 de 27 de octubre de 2006 y el Capitulo Il del Decreto Supremo N° 28946 de 25 de noviembre
de 2006. La utilizacién libre que establece el mencionado Decreto Supremo se entenderd con relacién a
la necesidad y cantidad de las obras bajo control de la entidad estatal respectiva.

Il. Asimismo los Gobiernos Municipales deberdn establecer un derecho preferente y prioritario a las
entidades puUblicas que requieran la extraccién de dridos y agregados destinados al manejo de cuencas
para obras de regulacién hidrdulica y obras de saneamiento bdsico.

Decreto Supremo N° 28946 de 25 de noviembre de 2006 (Reglamento parcial a la ley 3507
administradora boliviana de carreteras)

ARTICULO 26.- (Autorizacién de uso de los dridos o agregados y canteras) Los yacimientos, bancos,
cuencas, canteras de dridos o agregados, o su presentacién en cualquier forma, que se encuentre
destinado a la obtencién de dridos o agregados artificiales que hayan sido objeto de concesién minera
en forma previa a la aprobacién de presente Decreto Supremo y que sean requeridos por empresas
adjudicatarias para la construccién, conservacion, mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacién de la
Red Vial Fundamental, por cuenta del Estado, podrdn ser utilizadas libremente en las mismas, siendo la

Unica compensacién el pago de la patente en el marco de la normativa vigente.

ARTICULO 28.- (PRIORIDAD EN LA CONCESION DE ARIDOS Y CANTERAS) La Administradora Boliviana
de Carreteras, tiene prioridad en cuanto a la solicitud de concesiones mineras (ahora con la nueva
normativa AUTORIZACIONES ANUALES) en los caminos de la red vial fundamental y sobre la explotacién

de dridos o agregados y canteras, destinadas a la obtencién de dridos o agregados artificiales.

Los Gobiernos Municipales y otras entidades puUblicas involucradas en el tema deberdn adecuar sus
normas a las disposiciones citadas anteriormente.

Ahora bien, dentro del marco legal sefialado se entiende que los Gobiernos Municipales tienen la
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obligacién de cumplir con dichas disposiciones, mds aun si se considera que la apertura, construcciéon y
ejecucion de proyectos carreteros son de interés nacional.

También debe tomarse en cuenta que la nueva Constitucion Politica del Estado, vigente en el pais
desde el 7 de febrero de 2009, si bien en su articulo 302 punto 20 reconoce como competencia exclusiva
de los Gobiernos Municipales la creacién y administraciéon de tasas, patentes a la actividad econdémica y
contribuciones especiales de cardcter municipal, sefiala también en su articulo 271 que la Ley Marco de
Autonomias y Descentralizacion serd la que respalde el procedimiento para la elaboracién de Estatutos
Autonémicos y Cartas Orgdnicas, la transferencia y delegaciéon competencial, el régimen econdmico
financiero y la coordinacién entre el nivel central y las entidades territoriales descentralizadas.

Se recomienda sean tomadas en cuenta las definiciones presentes con el fin de prevenir problemas
de provisiéon de dridos a las obras de la Red Vial Fundamental con el consiguiente perjuicio a los
cronogramas y plazos para la entrega de las mismas.
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Marco conceptual de aprovechamiento
de dridos en cauces de rios y afluentes

2.1. Explotacién de aridos en el marco de un Plan de Manejo Integral de Cuenca

El aprovechamiento de los recursos naturales de una cuenca hidrogrdafica debe realizarse en el
marco de un enfoque de manejo integral de la cuenca, de manera que el uso y consumo de cualquier tipo
de recurso de la misma no afecte su estabilidad como ecosistema, que no cause impactos severos sobre
la biodiversidad, la seguridad y la salud de la poblacién involucrada, etc.

2.2. Manejo Integral de Cuencas

En el manejo de una cuenca se debe considerar aspectos naturales del medio fisico como la
topografia, geologia y ecologia; especialmente los asentamientos humanos y la presencia de recursos
naturales asociados a su sustento y seguridad.

Las actividades humanas dentro de una cuenca hidrogrdafica, especialmente las extractivas como la
explotaciéon de dridos, pueden alterar las condiciones locales si no se toman las previsiones necesarias,
modificando las condiciones de estabilidad de suelos y el régimen hidrolégico, por lo que se debe
considerar las recomendaciones y presiones contempladas en el Plan de Manejo Integral de la Cuenca.

2.2.1. Manejo de recursos hidricos

El recurso agua dentro de una cuenca es el recurso mds importante; se utiliza fundamentalmente en
riego de tierras de cultivo, consumo humano y actividades industriales; es también elemento vital y sostén
de la flora y fauna local y regional. Una buena gestién de los recursos acudticos beneficiard tanto a
actividades antrépicas, como también a los procesos naturales relacionados con la vida y conservacién
de los recursos de biodiversidad acudtica y terrestre dentro el drea de influencia.

2.2.2. Manejo y aprovechamiento de déridos en lechos de rios

En forma general, la extraccién de dridos en lechos de rios, que forman parte de cuencas hidrogrdéficas
ubicadas cerca de ciudades capitales, dreas extensivas e intensivas de cultivo, dreas forestales u otros de
interés publico; es beneficioso porque permite mantener estable el régimen de flujo de agua superficial,
previniendo inundaciones, erosién de suelos en los bordes del rio y los taludes adyacentes.

Sin embargo, para que estas actividades sean sostenibles, la tasa de extracciéon no deberia exceder
a la tasa de recarga. Esto garantizaria la estabilidad y seguridad fisica de las terrazas adyacentes, y
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obviamente de las actividades asociadas al uso de suelos.

La forma de manejo puede ser beneficiosa o perjudicial, dependiendo de los objetivos y las
restricciones establecidas en los planes de manejo de cuenca. Consecuentemente, para las actividades
de extraccion de dridos en cauces de rios se considera esencial la participaciéon de Unidades Técnicas
especializadas en manejo de cuencas y recursos naturales.

La demanda de dridos en la industria de la construccidn es elevada en las ciudades de La Paz,
Cochabamba, Santa Cruz y Tarija; por lo que desarrollan actividades intensivas en la mayor parte
de los rios préximos a estos centros de consumo. El objetivo econémico debe equilibrarse con objetivos
de proteccién ambiental, equidad social y gobernabilidad en las comunidades involucradas con estas
actividades.

2.3. Diagnéstico de la explotacién de aridos en Bolivia

A objeto de establecer las caracteristicas fisiogréficas y biocliméticas regionales de las principales
zonas de explotacién de dridos en el pais, se ha realizado una revisién bibliogréfica de la informacién
disponible en SERGEOTECMIN, IGM, SENAMHI y bibliotecas especializadas en temas afines. Por otra
parte, se realizaron visitas a los lugares especificos donde se desarrollan las actividades de extraccién de
aridos, para complementar la informacién requerida, de manera que se pueda contar con datos reales
que faciliten la identificacién de factores de riesgo asociadas a la actividad, asi como la formulacién de
normas y procedimientos técnicos, que son el objetivo principal de la presente guia.

Debido a la predominancia de sitios de extraccion en rios préximos a las ciudades capitales, se
preseleccionaron los rios de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz y Tarija, donde ademds se presenta la
mayor demanda de regulaciones técnicas para mejorar los procesos de gestién productiva y ambiental
en actividades de extraccion de dridos.

En el Anexo 1 se presenta el diagndstico completo de las cuencas y rios donde se han realizado los
estudios de caso para fundamentacién de los enfoques de la presente guia.

2.3.1. Condiciones biogeogrdficas de las zonas de explotacién de dridos

Este diagnéstico ha permitido recopilar y generar informacién referida a las caracteristicas del
medio fisico y bidtico, de las principales zonas del pais, donde se desarrollan actividades de extraccién
de dridos en cauces de rio y afluentes.

2.3.2. Condiciones de la explotacion de aridos en los principales rios

En los rios de La Paz hay operaciones de explotaciéon que utilizan métodos de extraccion manual
y semimecanizada; la mayor parte de estas explotaciones deben adecuarse a la nueva normativa y
obtener la autorizacién respectiva del municipio. Los problemas existentes entre los ex - concesionarios
mineros y los autorizados por la Alcaldia de La Paz, deben ahora acogerse a las autorizaciones anuales
que sean otorgadas por la Alcaldia.

En los departamentos de Cochabamba, Santa Cruz y Tarija, las operaciones utilizan métodos
variados de extraccion y tratamiento. Lo comin en Cochabamba y Tarija es el uso de palas frontales
para la extraccién y pequefias plantas de clasificacién y lavado para la produccién de arena fina, arena
mixta con gravilla y grava. La piedra por lo general se selecciona manualmente in situ. En los rios del
oriente, que son mds caudalosos se utilizan bombas de succién para extraccién y plantas de lavado y
clasificacién para produccién de arena y gravilla
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En zonas préximas a construccidon de carreteras se produce arena y material clasificado capa
base, mediante extraccién mecanizada del material del rio con palas frontales y retroexcavadoras.
La alimentacién a las plantas de tratamiento se realiza mediante transporte en volquetas, o mediante
correas transportadoras. El procesamiento de la carga del rio y los bancos adyacentes se realiza en
plantas mds complejas que comprenden operaciones de trituracién y clasificacién; con produccién de
cantidades minimas o despreciables de residuos sélidos.

Los problemas técnicos y sociales relevantes identificados en el diagnéstico son:

Temas socio-econdmicos

Conflicto de intereses entre concesionarios mineros y comunarios duefios de las tierras
en las riberas de los rios por falta de normas claras (Cochabamba y La Paz).

Conflicto entre concesionarios mineros y los Gobiernos Municipales, por la resistencia de los ex
concesionarios a la adecuacién de sus concesiones (Articulo 21, D.S. N° 0091).

Posibilidad de degradacién de las condiciones naturales de calidad de aguas y suelos con
perjvicio para la produccién agricola local, por falta de una buena gestién y coordinacién
entre los actores locales.

Temas técnicos, ambientales y administrativos:

Cambios en los cursos de agua en planicies de valle, por extracciéon de dridos fuera del
cauce del rio (Rios Kora 1 y Kora 2 Cochabamba).

Alteraciones y modificaciones de los suelos agricolas, por uso de aguas residuales en
riego de cultivos, con contenidos de sdlidos finos que son descargadas por las plantas
de lavado.

Salinizacién de aguas por actividades de explotacién de cal y yeso en las cabeceras del
rio (Tapacari- Cochabamba).

Acumulacién de residuos sélidos en la playa del rio, generando condiciones de riesgo
para la estabilidad de los taludes y terrazas adyacentes (Cochabamba y Tarija).

Modificacién del curso y caudal de las aguas del rio afectando las actividades de riego
de terrenos de cultivo en las comunidades riberefias.

Extraccion de dridos en taludes adyacentes al rio, generando condiciones de riesgo de
pérdida de estabilidad y derrumbes.

Falta de planificacion de las operaciones de explotaciéon, considerando la capacidad de
carga y control de riesgos de desbordes y erosién de suelos. La redeposicion de dridos
esta sujeta a las condiciones naturales de los periodos de lluvia, no se preparan fosas
de recarga, no se canaliza el rio y en algunos casos no se retiran los cascotes del rio
(Kora 1 y Kora 2 - Cochabamba)

Colmatacién de carga en algunos sectores del rio, que eleva el nivel de los cauces del
rio, con riesgo de desbordes hacia las terrazas laterales (Parotani - Cochabamba), dafio
a obras de infraestructura como puentes y ferrovias (Confluencia rios Rocha y Tapacari
en Cochabamba).

No se realiza un seguimiento adecuado a las operaciones industriales y artesanales de
explotaciéon de dridos, por parte de las autoridades ambientales competentes a nivel
departamental y municipal.

Existe una alta demanda para realizar inspecciones a los lugares de explotacién, pero
la capacidad fisica de los organismos e instituciones del Estado son insuficientes.
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Criterios y procedimientos técnicos
de manejo y aprovechamiento de
dridos en causes y afluentes

3.1. Criterios técnicos aplicables

A continuacién se identifican algunas medidas tendientes a mantener el equilibrio entre el aporte

de sedimentos y el material a explotar en un rio, con el fin de evitar los efectos sobre el fondo del cauce

y la consiguiente erosiéon de retroceso, dafios a bienes pUblicos o de terceros y la desestabilizacién de

bordes de riberas. Entre éstos se pueden mencionar:

1.

Los dridos depositados en cauces de rios sélo pueden ser aprovechables en una proporcién
equivalente a los excedentes de arrastre, vale decir, el material de recarga.

La extracciéon racional de dridos en rios es beneficiosa para prevenir la colmatacién de
sedimentos y evitar desbordes e inundaciones hacia terrenos circundantes.

Las excavaciones no pueden superar en profundidad las cotas normales del fondo y de
pendiente del cauce, con el fin de evitar los procesos de erosion.

La explotacién de dridos en islas laterales (adyacentes a las riberas) se debe llevar a
efecto extrayendo sélo el material depositado en el sector mas préximo al eje del rio, y
no asi el material del borde riberefio, ya que esta accién conlleva a debilitar la estabilidad
de las riberas.

Las excavaciones tienen que realizarse en franjas paralelas al eje del cauce, evitando la
apertura de zanjas en direccién transversal a éste.

Todo el material pétreo no aprovechable para su uso o comercializacién, de preferencia
debe destinarse al reforzamiento de las riberas.

No es recomendable la formacién de bancos artificiales (fosas de sedimentacion), tanto
en el centro (para prevenir el arrastre) como en los bordes del rio (por seguridad).

En cauces principales, las excavaciones deben localizarse a distancias no inferiores a 100 m.
aguas arriba o aguas abajo de puentes carreteros importantes. Para el caso de cauces
menores, de reducido caudal y seccién, pueden situarse a una distancia inferior a 100
m., siempre y cuando exista una disposicién especifica emanada de autoridad competente
en tema de manejo de cuencas y aprobada en la Licencia Ambiental respectiva.

Las excavaciones no tienen que afectar ni amenazar a las obras de encauzamiento y
defensas (muros o gaviones) existentes. Tampoco deben localizarse a distancias inferiores a las
establecidas por disposiciones y normas técnicas vigentes.
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10. Los residuos sdlidos finos provenientes del lavado y clasificacién de dridos deben ser
reutilizados, o dispuestos en lugar seguro sin afectar a la calidad del agua.

3.2. Metodologia y enfoques aplicados en la elaboracién de la guia

La elaboracién de la presente guia ha seguido un procedimiento metodolégico deductivo basado en
la evaluacién de la situacién actual, la disponibilidad de informacién y experiencias recogidas sobre los
métodos de explotacién de dridos, utilizados universalmente para producir arena, grava y piedra como
materiales de construcciéon, a partir de material sedimentado en los cauces de los rios.

Como producto del presente trabajo se formulan normas generales para los tipos de rios existentes
en Bolivia, y los diferentes métodos de explotacién aplicables.

En forma sistemdtica se describen los métodos de extraccién y tratamiento, definiendo luego los
procedimientos tipicos aplicables para los casos mds generales de explotaciéon y aprovechamiento de
estos recursos naturales.

Para los propésitos de la presente guia, la extraccién de dridos comprende la primera fase del proceso
de produccién de arena, grava y piedra con diferentes rangos de tamario, segin los requerimientos de
la industria de la construcciéon, que consiste en la extraccion o remocién del material del lecho del rio
para su posterior tratamiento en plantas de clasificacién y lavado, plantas de trituracién o pequefias
instalaciones para clasificacién manual.

Los materiales sedimentados en los rios, formando bancos y/o capas de sedimentos, tienen una
composicién y granulometria variable, en funcién del régimen hidrdulico de los procesos de erosién,
transporte y sedimentacién asociados a su origen, indices de precipitacién y condiciones fisiograficas
del medio. Algunos de estos materiales son aptos para produccién de arena fina, grava de diferentes
tamaiios, piedra de construccién (Ej. piedra manzana) y otros.

3.3. Métodos de extraccion de aridos en lechos de rio

Existen varios métodos de extraccion de dridos, dependiendo de la naturaleza del material a
extraer, o sea el tamafo de grano (grueso o fino), grado de dureza de las rocas, cantidad de humedad o
agua que contenga el banco o lecho del rio, y fundamentalmente de los productos que se desee obtener.
Estas labores pueden ser mecanizadas o manuales.

3.3.1. Extracciéon mecanizada para aprovechamiento industrial
Extraccién con pala mecdnica y retroexcavadora

La explotacion y aprovechamiento de dridos se realiza con la ayuda de maquinaria, consiste en
utilizar palas frontales, bulldozers y retroexcavadoras, a través de la excavacién de fosas paralelas al
eje del rio, donde ademds se depositan nuevos sedimentos de dridos en forma ciclica. Este tipo es el més
empleado internacionalmente, se caracteriza por sus elevados rendimientos volumétricos por unidad de
tiempo. Este procedimiento va combinado ya sea con carguio directo a la planta de procesamiento, o
mediante transporte del material extraido en volquetas hasta la planta de procesamiento.

En la evaluacién de la situacién actual, la disponibilidad de informacién y experiencias recogidas
sobre los métodos de explotacién de dridos, se observa que universalmente se emplea arena, grava y
piedra como materiales de construccion, a partir de material sedimentado en los cauces de los rios.
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Medidas de mitigacion

Impactos negativos

- La acumulacién de materiales de descarte
debe ser removido al final de la faena
hacia los bordes en forma de camellones
para proteger la orilla del rio.

- La generacién de polvo debe evitarse con
el uso de carros cisterna, por lo menos dos

- Acumulacién de material de descarte en
el lecho del rio.
- Generacién de polvo.

veces d la semana.

Extraccion mediante bomba de succién

Se aplica a dridos contenidos como sedimentos suspendidos en las corrientes de agua o asentados
en los lechos de los rios. Este método es mds comuin en rios de gran caudal como los rios Pirai, Yapacani
y Surutt de Santa Cruz.

Consiste en la extracciéon de material de los lechos de los rios mediante bombas de succién,
dragaminas o dragas. Esta técnica permite el transporte hidrdulico directo del material extraido hasta
la planta de clasificacién, con particulas de roca que pueden llegar hasta varios centimetros de tamapio.

Medidas de mitigaciéon

Impactos negativos - El material de descarte se debe
acomodar en los bordes de los rios a
manera de camellones para evitar el
desborde de los rios.

- Se deben abrir fosas de sedimentacion
para evitar la generacién de material fino
y sélidos en suspension.

- La estructura de soporte de estos equipos
se deben hacer con material metdlico y de
facil desmontaie.

- Acumulacién de material de descarte en
pleno lecho del rio.

- Falta de pozas de sedimentacion.

- La estructura que soporta el clasificador
en la parte superior es muy fragil y rustica
poniendo en riesgo la seguridad de los
operadores y el equipo en caso de caida.

Existen bombas centrifugas especialmente disefiadas para operar con arena fina o con agregados
gruesos, con una gama amplia de tamafios de grano, movidos por motores eléctricos o motores a gasolina
y diesel.
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Medidas de mitigacién
Impactos negativos
- Se recomienda que el equipo esté situado

- Contaminacién hidrica por derrame de o g Rl el Gl ol ROl G

grasas, aceites y lubricantes.
- Generacién de ruido.

agua, y ademds se debe realizar un
mantenimiento preventivo constante.

Extraccién en talud lateral mediante monitores

Este procedimiento es muy comin en la explotacién por bancos de material cuaternario, material
aluvial o coluvial depositados en los taludes de los valles que conforman los rios, mediante el uso de
monitores o chorros de agua a presién, aplicados directamente sobre el depésito de dridos. Este método
constituye una buena alternativa técnica, pero es viable Unicamente cuando un Estudio de Evaluacién de
Impacto Ambiental garantice que no se generardn riesgos, como derrumbes y procesos erosivos dafinos
para el equilibrio ecolégico de la subcuenca o microcuenca.

3.3.2 Extraccién manual para aprovechamiento artesanal

El procedimiento de extraccidon manual consiste en uso directo de herramientas de mano y esfuerzo
humano, generalmente se utilizan herramientas convencionales como palas, picotas y barrenos.

. Medidas de mitigacion
Impactos negativos

- La recomendacién en este tipo de trabajos,
- Impacto ambiental al agua por generacién

es que las zanjas sean paralelas al eje del
de sélidos en suspensién.

rio para obtener recargas producto de las
crecidas.

Este método artesanal es utilizado en operaciones de pequefia escala, mediante explotacién muy
localizada, donde sélo se aprovecha pequefios bancos de material clasificado y lavado, que son formados
en forma natural por los procesos de arrastre mecdnico y clasificacién por gravedad y fuerzas hidraulicas
que tienen lugar en los cauces de rio en periodos de lluvia. Esta alternativa de operacién implica normalmente
el cargado directo del material extraido a cedazos o zarandas fijas instaladas en el suelo.

La extraccion de piedra de rio en Bolivia se realiza generalmente en forma manual o a veces con
ayuda de una pala mecanica para remover el lecho del rio y efectuar el carguio.

3.4. Métodos de tratamiento

Los métodos de tratamiento de materiales extraidos de los cauces de rio para fines de produccién
de dridos, vale decir, para producciéon de arena, grava de diferentes rangos de tamafio y piedra de
construccién, depende de la naturaleza y composiciéon del material extraido, del relieve y las condiciones
fisicas del cauce del rio, y los objetivos del operador.
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Existen métodos de tratamiento manual o artesanal para operaciones de pequeiia escala, y métodos
mecanizados con mayor capacidad de procesamiento, que involucran utilizacién de equipos e instalaciones
para almacenamiento del material de alimentacién, transporte interno segun las operaciones unitarias
requeridas, clasificaciéon himeda o secaq, trituraciéon primaria y secundaria, almacenamiento de productos y
sistemas de carguio para el transporte y comercializacién final.

3.4.1. Clasificacién y lavado

Este tipo de clasificacién y lavado se puede realizar en cedazos vibratorios o estacionarios en seco
o himedo; se aplica generalmente en “actividades mayores de extraccién de dridos” en produccién
intensiva de materiales de construccién. Existen también métodos de clasificacién hidrdulica de arenas,
que se realiza con corrientes de agua en separadores hidrdulicos que permite obtener varios productos
en rangos estrechos de tamano.

Clasificacion mecanizada y lavado de finos en una criba vibratoria de pisos

La clasificacién y lavado industrial en cedazos vibratorios, con uno o mds cedazos de diferente
abertura, con motor eléctrico o motor a gasolina, permite clasificar por tamafios el material procesado, y
se usa principalmente cuando se desea obtener mds de dos productos con rangos de tamafio diferentes (Ej.
limo, arena, gravilla, grava). El uso de agua para clasificacién himeda en estos equipos es fundamental
para remover el limo y arcilla.

Clasificacion mecanizada en cedazo estacionario instalado en caballete

Este sistema se aplica en operaciones semi-mecanizadas, que contempla la instalacién de un cedazo
estacionario sobre un caballete, donde se alimenta el material extraido mediante una pala mecdnica
frontal o retroexcavadora, para obtener dos productos: uno fino con arena y grava fing, y el “cascote”
o material descartable.

Clasificacion manual

Este sistema se realiza de manera artesanal para operaciones de baja capacidad, donde los
operadores son agrupaciones de comunarios.

Clasificacion en zaranda estacionaria (clasificacién en seco)

Es el mds empleado en actividades artesanales, como una complementacién a la extracciéon manual.
Se trata de una clasificaciéon seca en un cedazo inclinado donde el subtamariio es el material de interés,
y el sobretamaiio constituye el residuo sélido. Este trabajo es realizado por una o dos personas por cada
instalacion mediante herramientas manuales.

Clasificaciéon y lavado en canales

El material removido es conducido mediante una canaleta hacia una pequefia fosa circular construida
con piedra a manera de “buddle”, donde se recuperan arena corriente y arena fina por sedimentacién,
el material limoso o “lama” es removido por lavado con agua.
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3.4.2. Trituracioén, clasificaciéon y lavado

Es un método industrial de alta eficiencia pero de mayor costo. Se aplica en lugares donde no se
dispone de bancos de material fino, o cuando las especificaciones de calidad del producto (granulometria
y composicion) asi lo exigen. El procesamiento del material extraido contempla sistemas mecanizados
en operaciones unitarias de reduccién de tamafio o trituracién, transporte interno, clasificacién y lavado.

En este tipo de plantas el material es alimentado a un buzén de recepcién, mediante palas
cargadoras frontales o volquetas; pasando luego a la etapa de trituracién mediante un sistema de
correas transportadoras. La reduccién de tamaiio se puede realizar en una o dos etapas, dependiendo
del tamafio de los dridos (rocas) en la alimentaciéon y de los productos que se desea obtener. La
trituracion primaria se realiza en trituradora de mandibulas la secundaria en trituradora cénica o de
rodillos (Ver flujogramas de Anexo 2).

La etapa de clasificaciéon opera en “circuito cerrado” con los productos triturados, mediante correas
transportadoras. Los equipos de clasificacién son generalmente cribas vibratorias de uno o dos pisos, con
aberturas definidas segin los productos deseados.

Impactos negativos
Medidas de mitigacion
- Planta mecanizada para tratamiento de

aridos. Estas plantas si bien cumplen en - Se recomienda a los municipios y prefecturas

realizar el seguimiento del manejo ambiental
tanto en la planta como en el lugar de
extraccion y acopio del material donde se
realizan algunas malas prdcticas durante la

su mayoria con las normas ambientales y
de seguridad industrial, el problema se
presenta en los lugares de acopio tanto
mecanizado como manual del material en
bruto en el rio, donde no siempre cumplen etapa de operacién.
las normas ambientales y seguridad de las

comunidades.

Proceso en seco

Cualquier planta de este tipo estard basada en tres procesos mecdnicos bdsicos: trituracién,
clasificaciéon y operaciones complementarias, y se puede construir sobre la base de alguna o de todas
las siguientes operaciones unitarias:

- Precribado

- Clasificacién

- Trituracién primaria

- Trituracién secundaria

- Trituracién terciaria

- Clasificacién (primaria, secundaria y/o terciaria)

Cuando se disefia una planta con trituracién secundaria y /o terciaria, se debe tener en consideracion
la mayor capacidad de produccién de los equipos de trituracién primaria, lo que en la prdctica significa
disponer de una mayor cantidad de los primeros equipos si se desea tener una produccién continua. En
caso contrario, serd necesario contar con depdsitos de almacenamiento temporal.
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Las principales ventajas de este tipo de plantas son:

Sencillez y flexibilidad
- Bajos costos de inversidon y operacién
- Alta tasa de produccién

Facil ubicacién (independiente de fuentes de abastecimiento de agua)
- Requieren poco espacio

Por otra parte, las principales desventajas son:

- Incapacidad para producir granulometrias finas bien clasificadas
- Bajo grado de limpieza en los tamafios finos
- Alfo costo de los equipos de abatimiento de polvo o de encapsulamiento

Flujograma de operaciones tipicas de un proceso en seco

Ingreso de material

Precribado

Clasificacion primaria — Cascote

Almacenamiento temporal

Clasificaciéon Secundaria

PN

Trituracién Secundaria

|
!

Trituracién final

Finos Medios Gruesos

Nota: La granulometria de los productos depende de los requerimientos especificos del comprador.
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En la industria de la construccién se emplean por lo general la arena fina, arena corriente, gravilla,
grava, piedra manzana y piedra bruta. A manera de ejemplo se puede definir los siguientes rangos:

Finos: Limos, arena fina y arena corriente, dependiendo del proceso de tratamiento (-3/8”).
Medios: Gravilla y otros materiales para capa base en carreteras (+ 3/8” - %”).
Gruesos: Grava (3/4” - 1 Vi”), piedra manzana (3”7 - 4”) y piedra bruta (+ 47).

Proceso en himedo

Para este tipo de planta, tampoco existen esquemas fijos, por lo que el disefio de la planta también
dependerd de los tipos de dridos que se desee producir. Sin embargo, la cantidad de operaciones
unitarias (procesos mineralégicos) involucradas es considerablemente superior al proceso en seco. Las
operaciones involucradas son:

- Trituracién primaria, secundaria y/o terciaria (en seco)
- Molienda

- Clasificacién himeda (primaria, secundaria, terciaria)
- Lavado

- Hidroclasificacién

- Sedimentacién

- Filtracién

- Operaciones complementarias
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El siguiente flujograma presenta un esquema de bloques con las operaciones tipicas de una Planta
con un proceso himedo, que en este caso incluye lavado, trituracién y clasificacién de dridos con

hidroclasificacién de arenas.

Flujograma de operaciones tipicas de un proceso en himedo

Ingreso de material

Alimentacién

Deslame I

aso
I —) Clasificacion P

Hidrociclonado

Clasificacién hidrdulica

l rechazo

Clasificacion

| v
Deslame —
. Arena
Escurridos
I
L4
Escurridos —»
sélidos sélidos
. .. rebase
Arenas gruesas Arenas finas Sedimentacién
Lodos Agua reciclada
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En cuanto a las ventajas y desventajas de este tipo de plantas, bdsicamente se invierten las sefialadas
en las de proceso en seco.

Para llevar a cabo la fase de procesamiento y/o produccién de dridos, es preciso recordar que dicha
actividad se puede encontrar dentro de la programacién global de las actividades de un proyecto de
extraccién. Sin embargo, cabe sefialar que este subproyecto en si, también tiene asociadas actividades
relacionadas con una etapa de preoperacion, operacion y abandono.

Las actividades de construccidn corresponden a aquellas mas especificas que se desarrollan en la etapa
de implementacién del proyecto, bajo la componente de instalacién de faenas, a objeto de consolidar las
acciones para el desarrollo integral de éste.

Como una de las primeras acciones de la fase preoperacion, se refiere al empleo de mano de obra, la
cual también incluye la mano de obra asociada a las demds actividades de la planta (extracciéon de dridos,
taller de mantenimiento, personal administrativo, etc..). Posteriormente se llevan a cabo las actividades
de despeje, limpieza y nivelacién del terreno para la instalacién de la planta de procesamiento, con el
consiguiente movimiento de tierra y acopio del suelo orgdnico. Junto con esto, el transporte de equipos
y personal se encuentra presente en la mayoria de esta fase del subproyecto.

Previo montaje de los equipos, se lleva a cabo la construccién de los cimientos, radieres y bases
estructurales, para dar la estabilidad necesaria de la planta.

Considerando que el procesamiento de dridos requiere el suministro de agua para el lavado del
material y las arenas (proceso himedo), se puede habilitar una piscina (tranque) de acumulacién de
aguaq, la cual la mayoria de las veces contempla la recirculacién del agua a un lavador de arenas o al
harnero vibratorio.

Esta instalacién lleva asociada una piscina de decantacién, a objeto de recibir las aguas del proceso
y acumular el sedimento para ser dispuesto en las dreas de recuperacion de terreno.
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La siguiente tabla resume las actividades asociadas a la etapa del procesamiento y produccién de

dridos.

Actividades asociadas al proceso en una planta de aridos

Fases de la etapa de
procesamiento de aridos

FASE |
PREOPERACION EN UNA PLANTA
(Ejecucién)

FASE Il
OPERACION EN UNA PLANTA

FASE i
CIERRE Y REHABILITACION DE
UNA PLANTA

Acciones del proyecto

Empleo mano de obra

Movimiento de equipo, maquinaria y vehiculos
Construccién o mejoramiento de caminos de acceso e
internos

Construccién de pretiles y/o cortinas de proteccién
perimetral

Movimiento de tierra, despeje y nivelacién de terreno
Transporte de equipos y personal

Construccién de cimientos y radieres (base de H°A®)
Construcciéon de edificaciones bdsicas

Instalacién de servicios basicos

Construccién de canales de conduccién de aguas
Habilitacion de piscinas de acumulacion y decantacion de
agua

Montaje de la planta

Instalacion de bascula de pesaije

Movimiento de equipos, maquinaria y vehiculos
Descarga de dridos a buzén de alimentacién

Proceso de trituracién y molienda de material
Transporte de dridos en cintas o correas transportadoras
Aspersion y lavado de dridos

Clasificacién y seleccién del material (Cribas)

Acopio de productos

Pesaje de camiones

Transporte de productos (uso de vias)

Mantenimiento de quipos y planta industrial

Manejo y evacuacién de residuos sélidos y efluentes
Movimiento de equipos y maquinarias

Manejo de producto remanente

Desmontaje de planta de procesamiento

Desarme y retiro de instalaciones y edificaciones bdsicas
Retiro de pretiles y/o cortinas de proteccién

Manejo de residuos sélidos y liquidos

Transporte de materiales y equipos
Reacondicionamiento del terreno
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3.5. Manejo y disposicion de residuos sélidos

En las operaciones artesanales o manuales los residuos sélidos son cominmente abandonados en
el mismo sitio donde se realizaron la extraccién y clasificacién.

La mejor opcidn es el uso como relleno in situ.

En operaciones mecanizadas donde hay produccién de residuos sélidos en cantidades apreciables,
es decir, en plantas de clasificacién y lavado sin trituracién, el residuo sélido o “cascote” debe ser
transportado y almacenado en las orillas del rio, en forma de camellones o escolleras longitudinales
y paralelas al eje del rio, por su utilidad como defensivos para prevenir desbordes e inundaciones,
especialmente durante las crecidas del rio durante los periodos de lluvia.

El manejo de residuos sélidos incluye también a las “lamas” o sedimentos de arcilla y limo
recuperados en las fosas de sedimentacién, que se obtiene como producto de las plantas de lavado.
Estos materiales finos se deben utilizar como tierra de reposicién en terrenos de cultivo.

Cuando la calidad de las “lamas” no permite su reutilizacién en actividades agricolas, por ejemplo
cuando son muy salinos o muy arcillosos, se recomienda su remocién y disposicion final fuera del lecho
del rio, en concordancia con las medidas de mitigacién y plan de adecuacién definidas en el respectivo
estudio ambiental (MA, EEIA o PPM-PASA).

Impactos negativos Medidas de mitigacién

- Ninguno. - El enmallado con aros de goma es una
buena prdctica para conservar el gavién
en buenas condiciones y evitar desbordes
de rio.

Impactos positivos

- Proteccién del lecho de rio.

3.6. Transporte y comercializacion de aridos

Los productos de las actividades artesanales, arena gruesa, arena fina y piedra son comercializados
a través de transportistas independientes o sindicalizados, quienes realizan el carguio manual y luego
son distribuidos o vendidos directamente a los consumidores en los lugares de obras en construccién

Los productos de plantas de tratamiento mecanizado, en actividades mayores de explotacién de
aridos son:

Productos comerciales: Arena fina, arenilla, gravilla, grava, piedra.
Productos de descarte: Lamas finas del proceso de lavado, cascote o material de sobre tamafio.

La producciéon de las actividades mayores de explotaciéon de dridos es comercializada con empresas
constructoras, y transportados en cantidades industriales hasta obras de infraestructura urbana, sanitaria
O a carreteras.
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Los caminos de acceso a los puntos de acopio deben seguir rutas fijas es decir que no se abrirdn
accesos, dependiendo del sitio de almacenamiento, sino que se determinard una ruta de ingreso y salida,
y a lo largo del rio se podrd seguir una ruta en sentido longitudinal, lo mas préxima al tercio central, con
el fin de no modificar la seccién transversal del rio ni cambiar el comportamiento hidrdulico del mismo.

No se debe permitir el almacenamiento, cambio de aceite, ni limpieza de maquinaria y equipo en
el lecho del rio. Para las operaciones de carguio de dridos a las volquetas y descarga en los lugares de
venta, los operarios deben usar protectores buco nasales.

Medidas de mitigacion

Impactos negativos - Se debe implementar pozas de
sedimentacién. Sin embargo, este trabajo
- Impacto a la calidad del agua, generando es un buen ejemplo por la explotacién
sedimentos en suspension. artesanal de dridos en el tercio central
del rio.

3.7. Manejo y tratamiento de aguas residuales del lavado de aridos

En la explotacion de dridos, el mejor modelo de uso y manejo de agua consiste en la recirculaciéon de
aguas al circuito de clasificacién y lavado, previo tratamiento fisico de sedimentacion para separaciéon de finos.

Las operaciones artesanales o manuales hacen uso limitado de agua del rio, puesto que no realizan
un lavado intensivo de los materiales que producen, excepto cuando realizan lavado en canales (Ej. Rio
Irpavi - La Paz). Sin embargo, no es recomendable extraer dridos en las orillas de los rios, porque se
generan procesos de riesgo para la seguridad de los terrenos de la ribera.

Impactos negativos Medidas de mitigacién
- Impacto al lecho de rio - No se debe realizar trabajos de
- Impacto al paisaje explotacién en el tercio exterior.

- Impacto al agua

La extraccién de dridos en lugares cercanos a obras de infraestructura, tales como gaviones, muros
de proteccidn, puentes, soportes de acueductos y otros, puede causar modificacién del cauce del rio
y dafios materiales. El manejo de agua en estos lugares debe ser estudiado cuidadosamente por los
técnicos responsables de la evaluacién ambiental de un proyecto, para definir y proponer las medidas
de mitigacién, el plan de adecuacién y el plan de aplicacién y seguimiento ambiental respectivo.

El uso de agua del rio debe realizarse en el marco de un enfoque de manejo integral de la cuencaq,
tomando en cuenta las variaciones en época de lluvia y estiaje.
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Cuando el agua del rio es desviado a otros sitios para lavar los dridos, se produce la disminucion de
caudal, también podria existir contaminacién por la presencia de limo y arcilla en suspensiéon, o debido
a excavaciones profundas existe el riesgo de contaminaciéon de las napas subterrdneas si éstas se
encuentran a una profundidad cercana a la superficie, hechos que podrian ocasionar conflictos sociales
con las comunidades del lugar. Por tanto, es necesario el uso planificado de los recursos hidricos.

Impactos negativos Medidas de mitigacion
- Impacto a la base del talud, debido al - El desvio del agua hacia el talud provoca
proceso erosivo ocasionado por el desvio deslizamientos e inseguridad en los
del rio para extraer dridos. Impacto al operadores.
agua, por la generaciéon de sélidos en - Se deben instalar pozas de sedimentacion.
suspension.

En época de estiaje se reducird el volumen del agua empleada durante la operacién. Esta medida
serd indispensable en aquellos cursos de agua que, aguas abajo, sean empleados como fuentes de
agua potable.

3.8. Flujogramas tipicos de explotacion de dridos

En el Anexo 2 se muestran 5 flujogramas tipicos de modelos de explotacién de dridos en rios, donde
se ilustran las etapas del proceso y los métodos empleados para la extraccién y de procesamiento,
distinguiéndose claramente los sistemas manual, semi mecanizado y mecanizado, que tienen aplicacién
prdctica en nuestro medio. Los rangos de tamaiio de los productos fueron considerados a manera de
ejemplo. La aplicacién de normas sobre tamafios deben ser definidas a nivel de Prefecturas y Municipios
en guias mas especificas.

3.9. Recopilacion de normas técnicas y buenas prdacticas para la extraccion de dridos

El Instituto de Normas y Tecnologia tiene una serie de normas técnicas aplicadas a los dridos, las
principales son: la Norma NB 594 para Aridos de Morteros y Hormigones, la Norma NB 595-91 para
Morteros y Hormigones relativa a la Extraccién y Preparacion de muestras de Aridos para la fabricacion
de Hormigones, la Norma boliviana NB 596 Requisitos de los Aridos Naturales y Artificiales Utilizados
en la Fabricacién de Hormigones de Cemento Pértland, Norma Boliviana Andlisis Granulométrico de
ridos para Morteros y Hormigones, Norma Boliviana NB 598 Granulometria de Aridos para Morteros
y Hormigones.

Todas estas normas segin IBNORCA estdn debidamente respaldadas por otras de nivel
internacional, entre las que se pueden citar: Comisién Panamericana de Normas Técnicas (CONPANT)
para Materiales de Construccidn, Instituto Argentino de Racionalizaciéon de Materiales IRAM-1569,
Instituto de Investigacién Tecnolégica y de Normas Técnicas PERU (ITINTEC), Comité Conjunto del
Concreto Armado- Venezuela, Comisidén Venezolana de Normas Industriales COVENIN, Comité Conjunto
del Concreto Armado Venezuela, American Society for Testing and Materiales - USA (ASTM).

Transporte y almacenamiento (IBNORCA- NB596).- Todo vehiculo tendré que marchar con la carga
convenientemente tapada para evitar escape de polvo durante el transporte de los dridos. La tolva
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del vehiculo o depésito del mismo estard limpia para evitar la contaminacién del producto, debiendo
ser esta preferentemente metdlica.

Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién
por el ambiente y especialmente por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada los
distintos tamaiios.

3.10 Recomendaciones de buenas prdacticas para manejo y tratamiento de aguas

En toda cuenca se debe delimitar un margen de seguridad de por lo menos tres a cuatro metros de
ancho (ilustrado en los planos de zonificacién con una linea de color rojo oscuro).

En este proceso se implementardn fosas de sedimentacién, las mismas que consisten en fosas que
conducen el agua residual proveniente del lavado de los dridos. Estas fosas deberdn tener la capacidad
suficiente pararetener el agua residual el tiempo necesario para que los sélidos en suspensién se sedimenten
y se pueda devolver al rio con similar calidad a la captada. El nimero de pozas de sedimentacion estard
en funcién al volumen de material explotado, los mismos que pueden estar dispuestos en serie de manera
que se aumente la eficiencia de sedimentacién y se obtengan condiciones de turbidez apropiadas para
el afluente final.

Estas fosas de sedimentacién deben limpiarse periédicamente, sobre todo después de las crecidas, a
fin de conservar su capacidad de sedimentacién. El material sedimentado y extraido de las fosas debe
ser dispuesto en lugares previamente establecidos especiales o reutilizado, pero en ningin caso podrd
dejarse en el lecho del rio.

La ubicacién de las fosas de sedimentaciéon serd adyacente al sitio de clasificacién secundaria,
el mismo que a su vez deberd situarse en el sector correspondiente al tercio del ancho del curso mds
préximo a la orilla.

La cantidad de agua utilizada en la clasificacién secundaria, deberd ser reducida en época seca,
con la finalidad de no disminuir el caudal aprovechable aguas abajo del sitio de explotacién.
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Capitulo IV

Zonificacion de rios y dreas de
entorno vinculadas al aprovechamiento
de dridos en cauces de rios y afluentes

Como parte fundamental del procedimiento de elaboracién de normas técnicas y recomendaciones
de buenas prdcticas, en la presente guia, se ha procedido a la identificacién y agrupacién de tipos de
rios por sus caracteristicas fisiogrdaficas regionales o geomorfolégicas y, por otra parte, una zonificacién
dentro de una cuenca, basada en sus caracteristicas locales y/o configuracién del cauce.

Los cauces de rio, donde se explotan los dridos, presentan caracteristicas geoldgicas (litologia-
estructura) y formas o configuracién de relieve fluvial propias, en los cuales se puede distinguir diferentes
tipos de rios, ya que los mismos se encuentran en diferentes fases de desarrollo pueden ser antiguos
o nuevos, activos o inactivos. Las formas antiguas son erosivas, erosivo acumulativas y acumulativas, los
cuales permiten identificar y agrupar tipos de rios relacionados con la explotacién de dridos.

El objeto de la zonificacién es ayudar a regular el uso del suelo (aptitud) donde se realiza las
actividades de extraccidén de dridos, como también de los suelos de su entorno o drea de influencia
(Figuras N° 1 y N° 2).

Terraza aluvial

Figura N° 1.- Diagrama idealizada de un rio y dreas de entorno.
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Franja de seguridad Franja de seguridad

Talud del valle Talud del valle

1
{_ Cause del rio (Qa) _’ :
1

Figura N° 2.- Seccién idealizada del cauce de un rio para la explotacién de dridos.

4.1. Zonas o areas de entorno:
En principio se ha identificado las siguientes zonas:

4.1.1. Zonas agricolas:

Comprende terrenos que son aptos para su aprovechamiento en la agricultura o son de interés
general para ser utilizados en la agricultura.

4.1.2. Zonas de construccion y de urbanizacion:

Comprende terrenos que son aptos para ser construidos, o ya existen construcciones, o se espera
construir en un periodo determinado.

Asimismo, terrenos cuya accesibilidad a vias principales, matrices de agua, energia, alcantarillado
permiten proyectos de urbanizacion.

4.1.3. Zonas de proteccion:

Comprende terrenos de “Areas Protegidas” destinados a habitat para animales, plantas, bosques,
paisajes, especialmente atractivos que son de interés natural o histérico-cultural o representan un
patrimonio natural o cultural, que requieren proteccién.

4.2. Tipos de rios en el dmbito de la Cordillera Oriental

4.2.1. Rios de “valles piedemonte’: Tipo VP

Son rios torrentosos desarrollados dentro de valles de origen glacial y fluvio-glacial, con flancos
extensos y profundos en forma de U (Figuras N° 3 y N° 4), situados en las cabeceras de los valles, donde
debido a la pendiente alta existe mucha erosidn y transporte principalmente de sedimentos gruesos tales
como piedra, grava y arena.
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En funcién de la estabilidad de sus taludes hay dos alternativas:

Rios de valles piedemonte 6 cabecera de valle: Tipo VP
Rio
Rio
Qa Qoo
Qa
Figura N° 3 Figura N° 4

1) Rio encausado con taludes rocosos, estables: Tipo VP-1

Taludes bien desarrollados, constituidos por formaciones rocosas, de origen sedimentario, igneo o
metamérfico (Figura N° 3).

En este caso, el material acarreado depositado y acumulado en el cauce, constituye la materia
prima para la explotacién de dridos que podria ser extraido en todo el ancho del rio, sin embargo, es
preferible dejar un margen o franja de seguridad de 3 a 4 m., a partir del talud rocoso (en el mapa
geoldgico, linea de color rojo oscuro).

2) Rio encausado con Taludes Inestables o semi-estables: Tipo VP-2

Taludes bien desarrollados, pero inestables por estar constituidos de sedimentos no consolidados,
como ser: Arcillas, arenas, gravas, de diverso origen, como ser: glacial (Qg), fluvio-glacial (Qfg), torrente
de barro o deslizamiento (Qd), coluvial (Qco), Formacién La Paz (Tlp), etc., (Figura N° 4)

En éste caso es necesario que las actividades de explotacién estén alejadas de la orilla y talud
inestable, para lo cudl se recomienda dejar una franja lateral, de aproximadamente 1/3 del ancho
de rio, en ambas mdrgenes. En el mapa geoldgico y de zonificacién ésta franja es de color rojo. La
explotacién de dicha franja estd condicionada a licencia ambiental y/o un Plan de Manejo de Cuencas,
que podria determinar el ancho de la franja en relacién al uso y zonificaciéon de suelos del entorno.

4.2.2. Rios de “planicie o terraza de valle”: Tipo PTV

Se refiere a los rios principales de la zona de valles mesotérmicos de la cordillera Oriental, donde
se realiza explotacién de dridos. Estos rios se encuentran en el fondo del valle ocupando paisajes de
planicies y terrazas. Generalmente cuando el valle es angosto las terrazas (Qta) son de origen aluvial,
mientras que las planicies, de mayor extensién son de origen lacustre (Qt) o fluvio-lacustre. Ejemplo: la
zona Sud de La Paz, el valle de Cochabamba, el valle de Tarija etc. (Figuras N° 5 y N° 6).
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En funcién de la estabilidad de sus taludes existen tres alternativas:

1) Rio de cauce profundo con taludes rocosos, estables : Tipo PTV-1

Su cauce es profundo, taludes bien desarrollados constituidos por formaciones rocosas, de origen
sedimentario, igneo o metamérfico (Figura N° 5).

Generalmente, no existen desbordes e inundaciones del rio hacia las terrazas laterales del entorno.

2) Rio de cauce superficial, con taludes escasamente desarrollados y terrazas laterales (Qta):
Tipo PTV-2 (Figura N° 6)

Son rios poco profundos de gradiente moderada a suave, en general con taludes poco desarrollados,
con planicies y terrazas laterales en una o en ambas riberas.

Existe deposicién de sedimentos finos, con tendencia a colmatar el cauce. La erosién fluvial es débil,
no hay profundizacién del cauce, en épocas de crecida tiende a erosionar lateralmente a los taludes y
a las terrazas laterales, podria haber desbordes e inundaciones.

Por tanto, para precautelar las terrazas laterales es necesario dejar franjas laterales de no
explotacién en ambas mdrgenes del no, en el mapa geoldégico y de zonificacién las franjas estdn
coloreadas de rojo. Sin embargo su explotacién podria estar condicionada a licencia ambiental y/o el
ancho de esta franja determinada por el Plan de Manejo de Cuencas.

3) Rio de cauce profundo con taludes semiestables o geolégicamente inestables
(litologia-estructura): Tipo PTV-3

Algunos tramos del rio pueden encontrarse dentro de zonas de falla geolégica o en su defecto zonas
de deslizamiento, por lo cual los suelos del talud son inconsistentes e inestables.

Por lo tanto, las actividades de explotacién de dridos debe estar alejada de este tframo o en su
defecto realizar un estudio de EEIA.

Cordillera

Cabeza de
. piedemonte
Rio Planicie o
Qta Qta terraza de valle Qta
Qa
Qt Qa Qt
Figura N° 5 Figura N° 6



4.2.3. Rios “afluentes o tributarios”: Tipo AT

Se refiere a los rios o quebradas de curso permanente o temporal, donde se explotan dridos, cuyas
aguas y sedimentos son vertidas a los rios principales, con los cuales conforman la cuenca hidrogréfica.

Generalmente, son rios torrentosos de tramo corto, de gradiente alta, erosién intensa, con produccién
de material grueso principalmente, el cual es transportado hasta desembocar en el cauce del rio principal,
donde acumula y forma los depésitos de abanico aluvial (Qaa).

En relacién a la naturaleza y estabilidad de sus taludes se presentan dos casos:

1) Rios encausados con taludes rocosos estables.
2) Rios encausados con taludes inestables o semiestables.

4.2.4. Rios de “planicies piedemonte”: Tipo PP

Son rios torrentosos de cabecera, de extensién corta, localizados al pie de una cordillera y
desarrollados sobre una planicie o llanura inclinada, cuya morfologia fue construida anteriormente por
depésitos de abanico aluvial (Qaa) (Figuras N° 7 y N° 8).

Cordillera (Tunari)

Llanura
piedemonte

Planicie de valle

Rio
Rio

Figura N° 7

El cauce de estos nos contiene principalmente material grueso, bloques, cantos rodados, grava y
arena. La altura de los taludes del rio varia en funcién del espesor del abanico.

Existen dos alternativas:
1) Rio de cauce profundo con taludes bien desarrollados: Tipo PP-1

Corresponde a la cabecera de rio, situada al pie de la cordillera, donde se halla bien encausado
con taludes del abanico aluvial.

2) Rio de cauce superficial con taludes escasamente desarrollados: Tipo PP-2

Corresponde a la parte terminal del abanico, por lo tanto, el rio tiende a desbordarse lateralmente
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o también, en caso de no existir un cauce definido sobre la planicie o llanura.

En el valle de Cochabamba, todos los rios y cauces que se inician al pie de la cordillera del Tunari
son de este tipo.

Por tanto para precautelar las terrazas laterales es necesario dejar franjas laterales de no
explotaciéon en ambos madrgenes del rio, en el mapa geoldgico y de zonificacién, las franjas estén
coloreadas de rojo. Sin embargo su explotacién podria estar condicionada a licencia ambiental y/o el
ancho de la franja determinada por el Plan de Manejo de Cuencas.

4.3. Rios en el dmbito de la llanura oriental o “Llanura Chaco-beniana”
4.3.1 Rios de los “Llanos Orientales”: Tipo LLO

Son rios desarrollados sobre la extensa llanura aluvial - edlica del Cuaternario (figura N° 8).

Cordillera o faja
subandina

Llanura

piedemonte
Llanura

oriental Rio

Figura N° 8

Existen dos alternativas:

1) Rio de cauce profundo y taludes bien desarrollados: Tipo LLO-1
Principalmente desarrollados hacia las cabeceras y/o piedemonte.

2) Rio de cauce superficial y riberas con taludes escasamente desarrollados: Tipo LLO-2

La mayoria de los rios del oriente boliviano pertenecen a este grupo son rios caudalosos poco
profundos, lecho casi plano, debido a la alta tasa de sedimentacién, y porque los taludes que encausan
el rio son de escasa altura, por lo que hay tendencias de elevacién de su lecho y desborde de su cauce,
produciendo inundaciones hacia las terrazas. Ej. Rio Pirai, Rio Yapacani, Rio Suruti.

Por tanto, a fin de precautelar las terrazas laterales es necesario dejar franjas laterales de no
explotacion en ambos mdrgenes del rio, en el mapa geoldgico y de zonificacién, las franjas estén
coloreadas de rojo. Sin embargo su explotacién podria estar condicionada a la licencia ambiental y/o
el ancho de la franja determinada en relacién al uso de suelos y zonificacién de las dreas del entorno,
por el Plan de Manejo de Cuencas elaborado por el municipio local.
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4.4 Zonificacion de rios para la explotacién de dridos

Para la elaboracién de ésta propuesta se ha utilizado los mapas topogrdficos y mapas geoldgicos
publicados por el Instituto Geogrdfico Militar (IGM) y el ex Servicio Geolégico de Bolivia (GEOBOL),
respectivamente, ver ANEXO N° 3. Asimismo se toma en cuenta variables tales como: regiones morfolégicas
del territorio boliviano, los paisajes locales que ocupan los rios, la naturaleza y estabilidad de los taludes
que encausan a los rios de cada situacién en particular.

Los rios que abastecen la demanda de dridos en las ciuvdades de La Paz, Cochabamba, Sucre,
Potosi y Tarija son explotados en la zona de los valles de la Cordillera oriental. Mientras que los rios
que abastecen dridos al departamento de Santa Cruz se encuentran en la zona de los llanos orientales
denominada “Llanura Chaco - beniana”.

4.4.1 Zonificacion de los rios de La Paz:

Segin los mapas geolégico y zonificacién de los rios de La Paz, adjuntos (Laminas N° 1 y N° 2 del
Anexo 3), se infiere que las dreas de rios donde se explotan dridos cada vez estdn disminuyendo en forma
considerable, debido a la canalizacién y/o embovedado de los rios (Ejemplos: Rios Irpavi, Orkojavira,
Achumani, etfc.), la excesiva demanda de dridos en el mercado y la consiguiente explotaciéon, que en
algunos casos sobrepasa los procesos naturales de erosién - arrastre y sedimentacién o acumulacion de
materia prima en los cauces de rio.

Los diferentes tipos de rios donde se explotan dridos presentan las siguientes caracteristicas:

a) Rio Achachicala, zona Chaghanta: Tramo rio Kaluyo: Tipo VP-2 (de valle piedemonte)

Esta encausado con taludes bien desarrollados, pero son inestables o semi estables, debido a que
estdn conformados por sedimentos no consolidados de origen fluvio-glacial (Qfg).

Se recomienda la explotacién de daridos solamente en el 1/3 central del rio, a fin de no debilitar los
taludes del rio y en general del valle, ya que actualmente se estd devastando la parte inferior del talud
Norte, para extraer material, lo cudl podria originar deslizamientos y represamiento del rio.

Tramo rio Supayani: Tipo AT-2 (afluente tributario)

Es de extensién corta, su cauce es superficial, riberas con taludes escasamente desarrollados y
remanentes de terrazas laterales, éstas Ultimas aislan y protegen el talud principal. Por tanto, solo se
debe explotar en el 1/3 central del rio.

b) Rio Orkojavira
Tramo rio Chuquiaguillo, zona Chuquiaguillo: Tipo VP-2 (de valle piedemonte)

Estd encausado con taludes bien desarrollados, pero inestables o semi - estables.

Es un valle conformado con sedimentos fluvio-glaciales o fluvio lacustre, no consolidados, por lo cudl
los taludes del rio con pendiente alta son inestables, principalmente cuando se saturan de humedad o por
causa de la explotacién de dridos en los taludes, tal como estd ocurriendo en la actualidad. Por tanto,
a fin de precautelar su estabilidad, se recomienda explotar dridos solamente en el 1/3 central del rio
a lo largo de éste tramo.
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Ademds, en el tramo existe rios afluentes de curso temporal, que en épocas de lluvia descargan
sus sedimentos en la confluencia y/o lecho del rio principal, donde se forman los depésitos de abanico
aluvial (Qaa), cuya explotacién de dridos es necesaria y prioritaria a fin de retirar la carga que podria
obstruir el cauce del rio principal.

Tramo rio Chuquiaguillo, Canastani: Tipo VP-2 (de valle piedemonte)
Rio de cauce superficial y riberas con taludes escasamente desarrollados y terrazas laterales.

Existe terrazas locales, al medio y en las orillas del cauce, las cuales, seguramente no son inundados
durante la época de lluvia, por esta razén la Cooperativa Canastani, que explota dridos en el talud SE
del valle, ha instalado un campamento sobre esas terrazas. Si bien en condiciones normales de lluvia no
son inundadas, en condiciones de lluvia intensa los aluviones o riadas podrian inundar dichas terrazas.

Por ello se recomienda explotar &ridos en el 1/3 central del rio, con el fin de obtener un cauce
central para el rio.

¢) Rio Callapa - Irpavi

Hasta hace poco este rio fue considerado el yacimiento mds importante de dridos en La Paz.
Actualmente, en la planicie de Irpavi estd por concluir la canalizacién de aproximadamente dos kilémetros
de longitud, lo cudl implica confinar la explotacién de dridos hacia la parte superior del valle.

Empezando en la cabecera del rio se identifican tres tramos con caracteristicas diferentes:

Tramo Jampaturi - Puente Chicani: Tipo VP-2 (de valle piedemonte)

Este tramo estd encausado con taludes semi - estable, bien desarrollado, conformado con sedimentos
fluvio-glaciales (Qfg) y coluviales (Qco), ambos son no consolidados.

En épocas de lluvia los taludes del rio podrian saturarse de agua y originar deslizamientos pequefios,
para cuya proteccion se podria utilizar los bloques de granito que existe en el cauce del rio. Por lo tanto
conviene explotar dridos en el 1/3 central del rio. Ademés explotar con prioridad los materiales dridos
del abanico aluvial acumulados por el Rio Jonta Khora.

Tramo Puente Chicani - Puente Callapa: Tipo VP-1 (de valle piedemonte)

Es un tramo donde no es conveniente realizar actividades de explotacién de dridos por varias
razones:

Aguas abajo del puente chicani el valle es angosto, promedio 25 m. de ancho, ademds existe
bloques grandes de granito y, el talud del rio es de pendiente alta, conformado por arcillas y areniscas
de la formacién La Paz, por lo tanto inaccesible.

Asi mismo, aguas arriba y aguas abajo del puente Callapa, el talud oeste del rio Irpavi estd
conformado con depésitos torrente de barro, cuyos suelos sin consistencia facilmente sufren deslizamientos
(Qd) en direccién al cauce del rio, consiguientemente este subtramo es geolégicamente inestable. Por lo
tanto, se recomienda suspender toda actividad de explotaciéon de dridos.

Tramo Irpavi Il - Parque japonés: Tipos PTV-2 y PTV-3 (de planicie o terraza de valle)

El rio ocupa una extensa planicie fluvio-lacustre con taludes que varian de 1- 3 m. de altura, donde
mayormente afecta la erosién a los suelos de las terrazas, salvo el talud del sector de Bolognia que es
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mucho mds alto, que estd conformado de arcillas inconsistentes de la Formacién La Paz.

Parte de este tramo estd canalizado, desde la calle 1 hasta la calle 17 de Irpavi, por lo cual las
dreas de explotacién de dridos en esta planicie se han reducido considerablemente, por lo tanto, las
actividades de explotacién de dridos en éste tramo con fines comerciales estd llegando a su fin.

d) Rio Achumani
Tramos Kellumani y Huayllani: Tipo PTV-2 (de planicie o terraza de valle]

El Rio Achumani estd canalizado casi en toda su extensién, se caracteriza por ser un rio caudaloso
o torrentoso en época de lluvia, con fuerte arrastre de sedimentos aluviales que son originados en la
cabecera. Los tramos referidos se encuentran en la cabecera del rio, conformando ambos dos valles sub
paralelos, cuyos cauces son superficiales, taludes escasamente desarrollados y terrazas laterales con
sedimentos no consolidados de origen fluvio-lacustre.

Parte de los sedimentos arrastrados por el rio se quedan en los mitigadores de corriente, cuyos
materiales dridos son explotados periédicamente en forma artesanal y la otra parte se acumula aguas
abadijo, en el piso canalizado de los dos tframos, en el caso del rio Huayllani el materia aluvial acumulado
es sobreabundante con tendencia a colmatar el canal, por lo cual debe ser retirado o explotado como
materiales dridos.

Asimismo, existe en el lugar (altura antena de Radio Fides) un rio afluente tributario, cuyo material
arrastrado conforma un depésito de abanico aluvial (Qaa), que también debe ser aprovechado con la
extraccién de dridos.

e) Rio Cotahuma

Tramo Sopocachi - Kantutani: Tipo AT-2 (afluente tributario)

El valle es sumamente estrecho, con taludes de pendiente sub-vertical constituida por depésitos
torrente de barro de limos y arcillas gravosas, cuyos suelos inconsistentes facilmente sufren deslizamientos
(Qd) o se desploman sobre el cauce del rio, poniendo en riesgo la vida de quienes extraen arenas en
pleno lecho del rio.

Por lo tanto no es conveniente autorizar la explotacién de dridos en este tramo.

4.4.2. Zonificacion de los rios de Cochabamba

La zonificacién de rios donde se explotan dridos fue realizada en los rios Tapacari y Rocha de la
regién de Parotani y de los rios Kora 1 y 2 de la regién de Vinto. Informacién complementaria sobre
diagnéstico y dos mapas geoldgicos con zonificacion de rios para explotaciéon de dridos se presentan en
los Anexos 1 y 3, respectivamente.

a) Rio Tapacari
Tramo: Ramada - Parotani (confluencia con el Rio Rocha)

En relaciéon a la estabilidad de sus taludes se presentan dos casos a lo largo de éste tramo:
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Rio tipo PTV-1 (de planicie o terraza de valle)

Varios subtramos del rio estdn encausados con taludes rocosos sedimentarios estables, los cuales
estan distribuidos en forma discontinua y en ambas riberas del rio.

Los taludes rocosos constan de areniscas, limonitas y cuarcitas o conglomerados, cuyas caracteristicas
fisicas dan seguridad a la estabilidad de los taludes y por consiguiente al cauce del rio Tapacari.

En este caso, las mdrgenes del rio en contacto con formaciones rocosas no tienen restriccion a
explotaciéon de dridos. Aunque en casos particulares, debe ser condicionada a una evaluacién del
impacto ambiental (EEIA).

Rio tipo PTV-2 (de planicie o terraza de valle)

Varios subtramos del rio son de cauce superficial, riberas con terrazas laterales y taludes de rio, muy
escasamente desarrollados o semiestables.

De ahi que, en épocas de crecida la erosién fluvial en las margenes del rio es fuerte afectando
a las terrazas del entorno (Qta). Estas terrazas son de extensidén corta y estdn distribuidas en forma
discontinua.

En general, las terrazas son terrenos de uso agricola con riego durante la mayor parte del afo
donde se producen hortalizas y legumbres en cantidades considerables.

Actualmente para proteger dichas terrazas se estd implementando un “Proyecto de recuperacion de
tierras” con apoyo financiero exterior.

Por lo tanto, en los subtramos donde existen terrazas laterales se recomienda realizar actividades
de explotacién de dridos solamente en el 1/3 central del ancho de rio.

b) Rio Rocha

Tramo: Parotani (confluencia con Rio Tapacari) - Ucuchi
En relacién a la estabilidad de sus taludes se presentan dos casos a lo largo de éste tramo:

Rio tipo PTV-2: (de planicie o terraza de valle)

Rio de cauce superficial, riberas con terrazas laterales y taludes del rio escasamente desarrollados.

Abarca la mayor parte de la extensa terraza de valle que estd desarrollada a lo largo y en ambas
riberas del rio; donde estd concentrada la mayor parte de la actividad agricola- ganadera de la zona
y, donde estd construida la via del FFCC Cochabamba - Oruro y el camino asfaltado tramo Parotani -
Capinota.

Debido a la escasa altura de los taludes del no y a la acumulacién de sedimentos finos acarreados
y dejados en el cauce, la erosidn fluvial en los margenes del rio es fuerte en épocas de crecida, lo cual
origina desbordes e inundaciones hacia las terrazas del entorno.

Por lo tanto, se recomienda explotar &ridos en el 1/3 central del rio, con el propésito de profundizar
el cauce del rio.
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Rio tipo PTV-1: (de planicie o terraza de valle)

En este subtramo, los margenes del rio estdn delimitados y encausados por taludes rocosos estables;
sin embargo, su extensién es corta y se encuentra en la confluencia de los rios Rocha y Tapacari. Por lo
tanto si bien no existe restricciéon para la explotacién de dridos, se debe considerar que en el lugar de
la confluencia existe mayor movimiento del agua.

c) Rios Kora 1 y Kora 2

Tramo de la planicie piedemonte o del abanico aluvial

A lo largo de este tramo se presentan dos casos:
Rio tipo PP-1 (de planicie piedemonte)

Rio de cauce profundo con taludes bien desarrollados del abanico aluvial, corresponde a la cabecera
del rio Koraq, situada al pie de la cordillera del Tunari y, donde se puede explotar principalmente dridos
gruesos, es decir piedra bruta, gravas y arenas.

Rio tipo PP-2: (de planicie piedemonte)

Rio de cauce superficial y taludes escasamente desarrollados, corresponde aguas abajo de la
cabecera. En este subtramo también existe abundante material grueso. En ambos casos se recomienda
extraer materiales dridos del 1/3 central del rio.

Tramo de la planicie de valle: rio tipo PTV-2 (planicie o terraza de valle)

Rio de cauce superficial con taludes escasamente desarrollados y terrazas laterales, correspondiente
a la planicie de Vinto, que estd conformada por sedimentos fluvio lacustre.

Si bien, la cantidad de material grueso existente en el cauce de este tramo es inferior en relacién
a la anterior zona, es conveniente extraer el material aluvial del rio con el propésito de profundizar el
cauce y evitar los desbordes del rio.

4.4.3 Zonificacion de los rios de Santa Cruz

La presente zonificacién es preliminar debido a que los rios de la llanura oriental, donde se explotan
dridos, regionalmente presenta pocas variaciones geomorfolégicas, litoldgicas y estratigrdficas, tanto
en el cauce del rio como en las terrazas que existen en ambas mdrgenes. Sin embargo se realiza las
siguientes consideraciones generales:

Superficialmente el contenido de material aluvial en el cauce del rio varia desde cantos rodados,
gravas y arena aguas arriba, hasta arenas limos y arcillas aguas abajo.

Los depdsitos sedimentarios del cauce de rio y de las terrazas laterales estdn conformados por
lentes y horizontes o bancos intercalados de materiales gruesos (arena, grava y piedra) y materiales
finos (arcilla, limo y arena), cuyos espesores y extensidn son variables. Se infiere que los espesores de
materiales gruesos aumentan aguas arriba

Siendo ésta una condicién favorable para las empresas que estdn explotando dridos tanto del
cauce de rio como de la terraza lateral (ribera Oeste del Rio Pirai) y preferentemente aguas arriba. La
explotacién de dridos en las terrazas, realizada fuera del cauce de rio y correspondiente a sedimentos
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mds antiguos, es considerada como yacimientos de cantera, cuyo tratamiento y andlisis estd fuera del
alcance de la presente guia.

En general, se realiza las siguientes recomendaciones:

No dejar residuos sélidos en el cauce de rio, principalmente desmontes de limo y arcilla, debido a
que los mismos son retransportados por el rio formando aluviones o riadas con inundaciones de terrenos
que se encuentran aguas abajo.

En general, el ancho de los rios permite la excavacién de zanjas y pozos en el 1/3 central del rio,
cuya profundidad para explotar dridos no debe exceder una relacién de 1: 20 del ancho explotable,
con el objeto de prevenir el desplome de paredes y por ende la seguridad de los operadores y de la
maquinaria.

Asimismo, las zanjas y fosas excavadas deben estar cercadas y/o sefializadas debidamente a fin
de evitar accidentes personales.

Por otro lado, en las excavaciones mecanizadas de zanjas y fosas tanto en el cauce de rios como de
las terrazas, debe considerarse que: en el primer caso son rellenados en forma natural con el aporte de
material aluvial arrastrado por el mismo rio, mientras que en las terrazas el relleno o substitucién con otro
material es mds costoso y de no hacerlo podrdn originarse lagunas y/o curiches en los sitios excavados.

La zonificacién siguiente es preliminar:
a) Rio Pirai

Tramo Limoncito - Santiago de El Torno: Tipo LLO-2 (de los llanos orientales)

En general el rio es de cauce plano y superficial, riberas con taludes parcialmente desarrollados, en
algunos subtramos alcanzan hasta 3 metros de altura y el ancho promedio del cauce es de 150 metros.
En este tramo, ademds se explota de forma mecanizada en la terraza que se halla al oceste del rio y
de forma artesanal en la terraza al este del rio, en ambos casos debido a la existencia de materiales
gruesos. Por tanto, se debe autorizar la explotacién de dridos sélo en el 1/3 central del rio. (Ver mapa
geoldgico y zonificacién del rio Pirai, Idmina N° 5, Anexo 3).

Tramo La Guardia - Porongo: Tipo LLO-2 (de los llanos orientales)

Rio de cauce superficial y riberas con taludes, parcialmente desarrollados hasta una altura de 2.5
m. Se explota arenas y gravas en la terraza donde se encuentra el pueblo de Porongo.

Por tanto, se recomienda explotar dridos solo en el 1/3 central del rio y el mapa geolégico y
zonificacién del rio Pirai, Idmina N° 6, Anexo 3).

Tramo urbano de la ciudad de Santa Cruz: Tipo LLO-2 (de los llanos orientales)

Rio de cauce superficial y riberas con taludes escasamente desarrollados. En la ribera Este la ciudad
estd parcialmente protegida por muros de gaviones, en cambio en la ribera Oeste no existe taludes, por
lo cual existe inundaciones con deposiciéon de sedimentos finos de limo y arcillg; lo ideal seria aumentar
la profundidad del cauce y la altura de las orillas (ver el mapa geoldgico con zonificacién del rio Pirai,
Idmina N° 7, Anexo 3).
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b) Rio Yapacani
Tramo Confluencia Yantata hasta puente Yapacani: Tipo LLO-2 (de los llanos orientales)

Rio de cauce superficial, con taludes escasamente desarrollados y presencia de terrazas laterales,
en época de lluvias es un rio caudaloso y torrentoso.

Por otro lado, la ribera Oeste del rio Yapacani tiene taludes de 1 a 3 m. de alto, sin embargo
debido a la naturaleza blanda de las arenas, existe mucha erosién lateral, afectando a las terrazas
laterales del entorno. La ribera Este del rio estd mds desprotegida por lo cual en época de lluvias
existe inundaciones hacia los terrenos que pertenecen al “Area Protegida Parque Ambord” (ver mapa
geolégico con la zonificacion del rio Yapacani, ldmina N° 8, Anexo 3).

Por las razones anotadas se debe profundizar el lecho en la parte central del cauce, es recomendable
no explotar dridos en las mdargenes del rio.

c) Rio Surutu

Tramo zona Huaytl - confluencia rio Yapacani: Tipo LLO-2 (de los llanos orientales)

Rio torrentoso y caudaloso en época de lluvias, de cauce superficial y taludes con alturas que varian
desde pocos decimetros hasta 4 metros de alto, conformando terrazas laterales con bosques, donde se
encuentra el “Area Protegida Parque Ambord”.

El ancho del rio varia desde 180 hasta unos 600 metros, sin embargo debido a la escasa profundidad
del cauce, se debe explotar en el tercio central del ancho de rio, mientras que en los meandros el drea
explotable serd el tercio de la curva interior (curva de deposicién).

4.4.4. Zonificacion de los rios del Valle de Tarija

a) Rio Guadalquivir:

En el Anexo 3 se presentan las ldminas N° 9 y N° 10 con los mapas geoldgicos y zonificacién de rios
para la explotaciéon de dridos en el departamento de Tarija.

Tramo zona Norte (Tomatitas - San Lorenzo): Tipo PTV-2 (de planicie o terraza de valle)

Rio de cauce superficial, taludes escasamente desarrollados con presencia de terrazas laterales,
debido a esta morfologia del cauce; la Unica posibilidad de explotar dridos es aumentando la profundidad
del rio, excavando en el 1/3 central del rio, el material sobrante de descarte se debe extender a las
orillas con el objeto de prevenir inundaciones de las terrazas circundantes.

Tramo zona central, ciudad de Tarija: Tipo PTV-2 (de planicie o terraza de valle)

Rio de cauce superficial, con taludes escasamente desarrollados y presencia de terrazas laterales,
debido a las constantes inundaciones de zonas urbanas de la ciudad de Tarija las autoridades locales
han suspendido las actividades de explotaciéon de dridos, haciéndose cargo a la vez del mantenimiento
del cauce.
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Tramo zona sureste (desde El Temporal hasta Ancén Grande): Tipo PTV-2 (de planicie o terraza
de valle)

Con cauce superficial, taludes escasamente desarrollados y presencia de terrazas laterales; la Unica
forma de evitar las inundaciones a los terrenos laterales, es aumentando la profundidad del lecho y a
la vez explotando dridos.

Tipo PTV-1 (de planicie o terraza de valle)

Bien encausado con taludes rocosos estables, por lo tanto no hay desbordes y por ende no es necesaria
la restriccion de explotacién de dridos.

b) Rio Erquis
Tramo Erquis Ceibal hasta Tomatitas: Tipo PTV-2 (de planicie o terraza de valle)

Rio de cauce superficial, con taludes escasamente desarrollados y terrazas laterales, es una zona
plana con pendiente moderada hacia Tomatitas, lugar donde vierte sus aguas al Rio Guadalquivir; en la
parte superior del cauce de rio predominan materiales gruesos como ser piedras y gravas.

Con el fin de evitar las inundaciones hacia las terrazas laterales es conveniente extraer materiales
aridos del 1/3 central del cauce, con el propésito de aumentar la profundidad del cauce del rio, ademés
el material de descarte sobrante debe ser extendido lateralmente, a manera de camellones para proteger
las orillas y los muros de gaviones existentes.

¢) Rio Santa Ana
Tramo La Pintada: Tipo PTV-2 (de planicie o terraza de valle)

Cauce superficial, con taludes escasamente desarrollados y presencia de terrazas laterales, en
general el cauce del rio es plano, de poca profundidad, susceptible de desbordarse e inundar las
terrazas laterales. Por lo tanto se recomienda explotar daridos del 1/3 central del rio, con el propésito
de profundizar el cauce del rio.

4.5. Normas y recomendaciones técnicas para la explotacion de dridos por tipos de rios
En la matriz siguiente, se presenta un resumen de manejo ambiental y normas, sobre los residuos

sélidos, agua, prevencion de riesgos y el trdmite administrativo correspondiente para la obtencién de
licencia ambiental.
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ANEXO 1

Diagnostico

3.1. Caracterizacion y diagnéstico de los rios del Valle de La Paz

El valle de La Paz constituye una cuenca hidrogrdfica local de direccién NO-SE cuyo colector principal
es el Rio Choqueyapu, la cuenca estd delimitada al Este por el flanco occidental de la cordillera Oriental
y al Qeste, por el borde Oriental de la meseta altiplénica.

En el valle de La Paz existen varias zonas y rios donde se realizan actividades de explotacién de
dridos. La zona de mayor importancia es el entorno de la ciudad de La Paz, donde los rios de interés
son: rio Achachicala (tramo Kaluyo), rio Chuquiaguillo (desde La Cumbre hasta El Rosal), rio Irpavi (sector
Callapa), rio Achumani (cabecera); en la ladera Oeste y Sudoeste son: rio Cotahuma y rio Achocallg; al
sud el rio La Paz (desde La Florida hasta Mecapaca) como principal colector. Casi todos estos rios estdn
estrechamente relacionados con la zona urbana y suburbana.

3.1.1. Caracterizacion biogeogrdfica

3.1.1.1. Fisiografia y Geologia

Fisiograficamente el rio Choqueyapu y sus afluentes estdn situados dentro de la zona de valles
mesotérmicos, implantada en el flanco Oeste de la Cordillera Real, donde se distingue un paisaje de
laderas, situadas en ambos flancos del Rio Choqueyapu y un paisaje de planicies situada en la zona sud
de la ciudad de La Paz.

La ladera Noreste, es de tipo pedemontano, de relieve ondulado e irregular, inclinado hacia el
Sudoeste. La parte media y superior ésta configurada por depédsitos glaciales (Qg) y fluvioglaciales
(Qfg), posteriormente disertada por procesos de erosién fluvial, formando valles profundos, con un perfil
transversal en U. El clima de esta zona es frio, de cardcter montafioso, con precipitaciones de lluvia y
nieve moderados.

La ladera Sudoeste, se caracteriza por presentar un relieve mds suave y ondulado, que el anterior,
los valles no son tan profundos. La parte superior de esta ladera estd constituida por depésitos
fluvioglaciales desarrollados en la parte superior del altiplano.

Litolégicamente, areniscas y lutitas del Sildrico se hallan conformando el flanco Oeste de la cordillera
Oriental, limolitas y areniscas del Devénico, seguido de conglomerados y areniscas del paleégeno
se hallan conformando la serrania Chahuifia - Chiarjaque, al Sud de Aranjuéz. Arcillas, areniscas,
conglomerados y tobas en el tope de la Formacién La Paz (Tlp) y/o equivalente Formacién Umala (Tum)
del Terciario Nedgeno, se hallan conformando el basamento de gran parte del valle de La Paz.

71



72

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA

A estos sobreyacen sedimentos no consolidados del Cuaternario, resultado de diferentes procesos
geoldgicos, tales como: depésitos lacustres (Ql), fluviolacustres (Qf1), glaciales (Qg), fluvioglaciales (Qfg),
depésitos de terrazas (Qt), depdsitos de deslizamiento y torrente de barro (Qd), abanicos aluviales
(Qaa), y aluviales de los rios (Qa).

3.1.1.2. Hidrografia

Los rios donde se explotan dridos en las cabeceras de valles (rios Achachicala, Chuquiaguillo,
Irpavi (tramo Jampaturi), Kellumani y Huayllani) son rios torrentosos debido a la gradiente pronunciada
del cauce, por lo que en esta zona, el lecho de estos rios contiene bloques y cantos rodados, gravas y
arenas de tamafios muy variables desde algunos milimetros hasta bloques de 2 metros de didmetro. Los
mdrgenes de los rios estdn encausados por taludes de antiguas terrazas aluviales (Qta), fluvioglaciales
(Qfg) o coluviales (Qco)

En las zonas de ladera baja y planicies (rios Irpavi, Choqueyapu, Cotahuma y Achocalla) la gradiente
del cauce es moderada a suave por lo que en esta zona el cauce de los rios contiene mayormente grava,
arena, limo y arcilla. Son rios poco profundos, cuyos taludes estdn poco desarrollados.

La configuracién del drenaje es subdendritico a rectangular, de densidad media.

3.1.1.3. Clima

El clima en la cabecera de los valles o de la zona montafiosa es frio, con precipitaciones de lluvia
Y nieve.

En cambio, el clima propiamente del valle es templado, con una estacién lluviosa desde diciembre
hasta marzo, y una estacién seca desde abril hasta noviembre.

Las precipitaciones anuales son alrededor de 510 mm, la temperatura promedio anual es de 11° C
y la presién atmosférica es de 660 mb.

3.1.1.4. Flora y Fauna

La vegetacién de la parte montafiosa es escasa, constituida de paja brava (graminea), thola, yareta
y la mini flora andina. En las laderas de varias zonas existen importantes dreas reforestadas con pino y
eucalipto con el fin de proteger los suelos y los taludes.

En los valles se cultiva en cantidades menores, papa, maiz, calabazas, hortalizas y arboles frutales
como ser: duraznos, ciruelos y manzanas.

La zona con mayor actividad agricola se localiza aguas abajo de la zona de Lipari, a lo largo del
rio Choqueyapu-La Paz.

La fauna de las zona suburbanas son: pdjaros, perdiz; chinchilla, vizcacha; conejos, lagartijas,
culebras, anfibios a batracios.

3.1.1.5. Poblacion

En las cabeceras de valles el asentamiento humano es baja. En cambio desde la parte media
de las laderas hasta los valles de rio abajo la densidad de poblacién es alta, donde algunas zonas
urbanizadas se encuentran muy préximas a los rios donde se explota dridos.



GUIA TECNICA PARA EL APROVECHAMIENTO DE ARIDOS EN CAUCES DE RIOS Y AFLUENTES

3.1.2. Diagnéstico de las actividades extractivas de aridos

3.1.2.1 Concesiones Mineras

Las concesiones mineras otorgadas para la explotaciéon de dridos en el Valle de La Paz estdn
ubicadas principalmente en las cabeceras de los rios. De manera general el ancho de una concesién
minera excede el ancho del rio porque el tamafio de una cuadricula es 500 m x 500 m, equivalente a
25 Has. Pero se debe asumir que mientras no exista una autorizacion expresa de la instancia técnica
especializada en manejo de cuencas y la autoridad ambiental competente, la explotacién se realizard
sélo en el lecho del rio. Por lo tanto, no siempre se aprovecha toda la superficie otorgada por la
concesién minera.

Existen también concesiones mineras consistentes como “pertenencias”, éstas se caracterizan por la
forma irregular de sus lados.

No todas las dreas concedidas estdn en explotacion, esto debido a falta de acceso o algin problema
socio ambiental.

Las concesiones otorgadas con anterioridad a la promulgacién de la Ley N° 3425, deben adecuarse
segun lo establecido en el articulo 21 del Reglamento a la ley N° 3425 (Decreto Supremo N° 0091,
Aprovechamiento y Explotacién de Aridos y Agregados).

3.1.2.1. Métodos de explotacién Aplicados

En todas las micro cuencas estudiadas en el Departamento de La Paz se observaron actividades
manuales artesanales, a cargo de comunarios, sindicatos y grupos familiares organizados, que utilizan
Unicamente esfuerzo personal en la extraccién, clasificacién y lavado del material depositado en los lechos
de rio. El transporte de los productos (arena y grava) se realiza mediante transportistas particulares, que
comercializan en los lugares de consumo.

Para el lavado se utiliza el agua del rio, lo que produce turbidez y en algunos casos causa
modificaciones al curso del rio.

En la mayor parte de los rios, la extraccién de dridos es beneficiosa porque permite limpiar el lecho,
lo que contribuye sin duda en la reduccién de riesgos de inundacién y erosiéon de suelos.

Sin embargo en algunos rios se utiliza maquinaria pesada, e incluso explosivos como es el caso de
la cooperativa Canastani que explota 80 m .de alto del talud SE sobre el rio Orkohjahuira, la operacién
consiste en abrir socavones en el talud, para luego tratar el material en pozas con ayuda de agua del
rio, clasificado en tres tipos de material, como arena fina, arena gruesa, y material de descarte, éste
Ultimo queda in situ y constituye un peligro por su represamiento y ocasionar desbordes en época de
lluvia. El control municipal es casi nulo, y las relaciones con esta cooperativa son conflictivas.

Otro método de explotacion se observa en el rio La Paz, zona La Florida, cerca de la confluencia
con el rio Huaynajahuira, donde ésta operacion se realiza en el tercio medio central del rio

El ciclo de explotacién se inicia abriendo zanjas o canaletas en pleno rio, este material se lava con
agua del mismo rio conduciendo por un cauce de pequeio caudal, obteniéndose dos tipos de material,
arena corriente y fina.
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El material de descarte estd formado por pequefios stocks de sedimento fino o limo, el que es
vertido al lecho del rio causando en consecuencia la turbidez del agua.

Malas précticas en La Paz

1.- Durante la explotacién, se puede ver que ademds de tratar los materiales del rio los operadores
artesanos también, tratan cargas finas traidas de otros lugares, aprovechando el agua del rio
el producto es arena y material de descarte consistente en limos finos que se depositan en el rio
provocando turbidez.

2.- En Irpavi en el proceso de lavado de dridos se esta utilizando aguas negras provenientes de
desagiiles domésticos del lugar con el consecuente peligro para la salud.

3.- Otro caso tipico se ve en el rio Cotahuma, en la zona de Sopocachi, donde el lecho de este
rio contiene depdsitos Aluviales (Qa), formados por arenas finas y limos arcillosos, de los cuales
se extraen arena fina y arena corriente, causando procesos erosivos en el entorno debido a la
excavacién de canales que desembocan en los fragiles taludes de arcilla.

Impactos ambientales

- Desestabilizacién de taludes.

- Riesgo de deslizamiento de suelos y represamiento del rio.
- Riesgo innecesario para los mismos operadores.

- Contaminacién del agua, debido a turbidez.

- Impacto al paisaje.

Manejo ambiental

Los impactos ambientales relacionados con este tipo de extraccién derivan en la inestabilidad de
los taludes, turbidez, erosién y cambio del régimen hidrdulico, ademds los operadores en la mayoria de
los casos no cuentan con licencias ambientales.

3.1.2.2.Conflictos socio-ambientales

En la mayoria de estos rios existe superposicion de derechos, tanto por concesiones anteriores a la
ley de dridos, como por permisos de explotacién otorgados por la Alcaldia Municipal.

Los comunarios se oponen a las actividades de los concesionarios, por conflicto de intereses,
argumentando ademds que los operadores no contribuyen con beneficios para la comunidad local.

3.2. Caracterizacion y diagnéstico de los rios de Cochabamba

Los rios principales donde se explotan dridos en el Departamento de Cochabamba son: rio Kora 1,
rio Kora 2, rio Pairumani y rio Chaco que se encuentran en las localidades de Vinto y Sipe Sipe, situados
en el Valle Central de Cochabamba. El rio Tapacari y rio Rocha en la localidad de Parotani, situados al
Sudoeste del Valle Central de Cochabamba. Casi todos estos rios estdn estrechamente relacionados con
las zonas urbanas y suburbanas.
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3.2.1. Caracterizacion biogeografica de los Rios Tapacari y Rocha de Parotani

3.2.1.1 Fisiografia y Geologia

Los rios Tapacari y Rocha de la localidad de Parotani estdn situados dentro de la zona de los valles
mesotérmicos, implantada en el flanco este de la Cordillera Oriental y al sudoeste del Valle Central de
Cochabamba, donde se distinguen dos paisajes:

1) El paisaje montafioso, conformado por las serranias del lugar, de topografia ondulada
y accidentada, con alturas que alcanzan a 3.215 msnm. En la serrania de Huytani al norte
de Ramada. Geolégicamente estd constituido por rocas del Paleozoico, Ordovicico, Silrico
y Devénico y en forma reducida por rocas del Cretdcico y del Terciario, con plegamientos
anticlinales y sinclinales de rumbo NW-SE. Ademds existe en las laderas sedimentos
cuaternarios, que son transportados por los rios tributarios hacia los valles inferiores.

2) El paisaje de planicies, donde estédn desarrollados los rios Tapacari y Rocha, que se
encuentra en el fondo de los valles, cuyas alturas varian desde 2400 msnm en Ucuchi,
hasta 2.640 en la localidad de Ramada.

Los depdsitos cuaternarios estdn desarrollados principalmente en los cauces de los rios (Qa), en las
terrazas fluviales (Qta) y en los flancos de los valles (Qco).

El cauce del Rio Tapacari estd constituido por depdsitos aluviales (Qa), de 70 a 100 m de ancho, en
las riberas del rio se observan horizontes de limos gravosos y horizontes de gravas gruesas con bloques
de piedra hasta 1.0 m de didmetro.

Distribuidos en forma discontinua, bordean al rio terrazas aluviales (Qta), conformadas por horizontes
de gravas, arenas y limos de dad Cuaternaria. Estas terrazas de extensién local, son utilizadas como
terrenos de cultivo, ver Mapa Geolbgico con zonificacién de rios, en Anexo N° 3.

Aguas abajo, el rio Tapacari vierte sus aguas y sedimentos al rio Rocha, cuyo cauce es mds ancho,
200 a 300 m. y cuyo lecho contiene horizontes de limo, arena, y en menor espesor horizontes de grava,
con cantos rodados de hasta 0.15 m. de didmetro, de areniscas, cuarcitas, limolitas y lutitas.

En ambas riberas del rio Rocha, bordean extensas terrazas (Qta), con taludes poco desarrollados,
de hasta 2 m de alto, por lo cual, en épocas de crecida del rio, la erosién fluvial en las mérgenes es
fuerte, afectando a las terrazas del entorno, donde existen comunidades rurales y dreas de uso agricola
y pastoreo.

3.2.1.2. Hidrografia

El rio Tapacari constituye una subcuenca de direccién NW-SE y es un afluente importante de la
cuenca del Rio Rocha. Los rios tributarios son numerosos, cuyas aguas y sedimentos provienen de las
dos serranias entre las cuales se encuentra los rios Tapacari y Rocha. El disefio de los rios tributarios es
subdendritico a subparalelo.

3.2.1.3. Clima

Corresponde a la zona denominada “mesotérmica seca”. Esta condicién hace que la zona sea
semidrida con elevado déficit de agua.
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El clima de la zona varia con la altitud, templado en los valles y frio en las serranias. La temperatura
media anual varia de 12 a 17° C, con minimas extremas de -5° C y mdximas extremas de 20° C. La
humedad relativa oscila alrededor del 50%.

Las precipitaciones también varian con la altitud y la localizacion geogrdfica en la zona montafiosa
desde 800 a 1300 mm anuales, mientras que en la parte baja de la cuenca o de los valles varia de 400
a 500 mm anuales. La época de lluvias corresponde al periodo de noviembre hasta abril, con el 60 %
de las precipitaciones anuales, siendo los meses mds secos mayo, junio y julio.

3.2.1.4. Flora y fauna

La vegetaciéon natural arbustiva y arbérea se tiene: al taquillo, churqui, molle, chilca, sacha, ulala. La
cobertura vegetal es herbdceaq, seguida de arbustos espinosos, matorrales y flora nativa.

Los terrenos de cultivo ubicados en las terrazas aluviales, tienen riego todo el afo. Los principales
cultivos son la cebolla y la zanahoria, en menor cantidad se produce beterraga, radbano, haba y lechuga.
Durante la época de lluvias se siembra maiz y papa.

La fauna nativa estd representada por zorro andino, la anatuya, la karachupa, la liebre y el conejo
de campo. Especies de reptiles, lagartijas y culebras.

3.2.1.5 Poblacién

El drea mdas poblada de la zona corresponde al valle del Rio rocha, donde se encuentran las
siguientes poblaciones y comunidades rurales: Parotani, ltapaya, Chara Mokho, Calicanto y Ucuchi. La
densidad de poblacién en este valle es media.

En el valle del Rio Tapacari se encuentran las siguientes comunidades: Pirque, Ramada, Chapini,
Kochi Marca. La densidad de poblacién es baja.

La principal actividad econémica de los campesinos es la agricultura y luego la ganaderia tanto de
ovinos como vacunos. Los campesinos del valle alto, del rio Tapacari también se dedican a la explotacién
de dridos, aunque en forma esporddica.

3.2.2. Caracterizacion biogeogrdfica de los rios Kora 1 y Kora 2

Los rios Kora 1 y Kora 2 son afluentes de la cuenca del rio Rocha, estdn situados entre las estribaciones
de la Cordillera y el Valle Central de Cochabamba, a la altura de la poblacién de Vinto.

3.2.2.1. Fisiografia y Geologia

Fisiogrdficamente, la cuenca del rio Rocha vy los rios afluentes estdn situados dentro de la zona de
los valles mesotérmicos, implantados en un flanco del macizo montafioso central.

En el drea se distinguen tres zonas morfolégicas diferenciadas por su topografia y relieve:

1) La llanura plana del valle central.
2) La llanura pedemontana o zona de los depésitos de abanicos aluviales.
3) El relieve montafioso de la Cordillera del Tunari.

La llanura plana estd formada por depésitos fluviolacustres con predominancia de materiales finos.
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La llanura pedemontana, situada al pie de la Cordillera del Tunari, estd conformada por depésitos
aluviales torrentosos de bloques y cantos rodados, gravas y arenas, configurada como abanicos o conos.
Esta llanura aluvial estd inclinada hacia el Sud.

La zona montafiosa comprende las Cordilleras del Tunari y Mazo Cruz que circundan la cuenca
Norte y Oeste respectivamente

Estos dos rios se inician sobre la planicie inclinada “Llanura Pedemontana” modelada por antiguos
abanicos aluviales (Qaa), cuya cabecera se halla al pie de la Cordillera del Tunari y, donde el rio Llave
Mayu se bifurca y forma los rios Kora 1 y Kora 2, los cuales después de recorrer la extensa planicie de
Vinto, desembocan finalmente al rio Rocha.

En la cabecera, el cauce de estos rios es profundo, con taludes naturales de alturas que disminuyen
en funcién del espesor del abanico (desde 8 m), luego el cauce es superficial con taludes escasamente
desarrollados hasta desaparecer rio abajo en contacto con sedimentos fluviolacustres (Qfl), éstos Gltimos
se hallan conformando la planicie de Vinto.

En época de lluvias, estos rios son torrentosos ya que transportan y depositan sobre todo en la
cabecera, abundante material grueso, cantos rodados, gravas y arenas.

3.2.2.2. Hidrografia

La hidrografia de la cuenca del Valle central de Cochabamba estd formada por los rios Rocha y
Tamborada, otros rios que echan sus aguas al rio Rocha y que nacen en la Cordillera son los rios Tacata,
Payrumani, Llave, Chaco y Viloma; todos estos rios cuando bajan de la cordillera lo hacen en forma de
torrenteras.

El rio Llave cuando llega al pie de la cordillera se bifurca en dos y forma los rios Kora 1 y Kora 2,
los cuales recorren de Norte a Sud sobre la planicie de Vinto hasta desembocar en el rio Rocha.

En las serranias de la Cordillera los rios tienen un disefio dendritico, en cambio en el valle tienen
tendencia centripetal hasta desembocar en el Rio Rocha.

3.2.2.3. Clima

El clima del Valle Central de Cochabamba es templado, con precipitaciones pluviales de noviembre
hasta abril, siendo los meses mds secos mayo, junio y julio. La temperatura media anual es de 17.5° C.
con minimas extremas de -5° C. y mé&ximas extremas de 35° C.

Sin embargo, el clima varia con la altura, asi, entre 2500 y 2800 msnm es templado y semidrido,
a mayor altura disminuyen las temperaturas y aumentan las precipitaciones, donde el clima es més frio
y mds htmedo.

Las precipitaciones pluviales en el sector de la Cordillera del Tunari varian de 800 a 1.300 mm
anuales, en cambio en la llanura del Valle Central es de 400 a 500 mm. anuales.

3.2.2.4. Flora y fauna

En zonas donde existen afloramientos rocosos y el ambiente es seco, la vegetacién en el valle central
es de estepa alta y pradera de alta montana, es decir pastos y arbustos. En cambio en la llanura del
valle central las condiciones del suelo, clima y humedad permiten desarrollar todo tipo de cultivos como
tubérculos, cereales, hortalizas y drboles frutales.
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3.2.2.5. Poblacién

En la zona de la “llanura piedemonte” existen comunidades y propiedades rurales cuya actividad
principal es la agricultura, ya que el agua que llega de la Cordillera es utilizada para el riego.

La llanura o planicie de Vinto tiene una densidad alta de asentamientos humanos urbanos y rurales,
donde también existen urbanizaciones y propiedades agricolas. La escasez de agua y de humedad de
esta zona es considerable.

3.2.3. Diagnéstico de las actividades extractivas de aridos en Cochabamba

3.2.3.1. Concesiones mineras

Las concesiones mineras otorgadas en lechos de rio en Cochabamba, abarcan las cuencas de
Tapacari, en una longitud de 10 Km. hasta el puente de Parotani, se extiende al rio Rocha hasta el rio
Caine por el sur en una longitud de 12 Km., el rio Palca por el oeste tiene concesiones en una longitud
de 20 Km. En el Triadngulo Vinto - Sipe Sipe, Pairumani en éste sector las concesiones abarcan casi todas
las cuencas.

Las concesiones otorgadas con anterioridad a la promulgacion de la Ley N° 3425, deben adecuarse
segun lo establecido en el articulo 21 del Reglamento a la ley N° 3425 (Decreto Supremo N° 0091,
Aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados).

3.2.3.1. Métodos de explotacién aplicados

En la zona del sector Tapacari - Parotani, se nota una actividad netamente artesanal, aunque
hasta hace un par de aios esta zona tenia bastante mecanizacién, pero hubieron muchos problemas
socio ambientales y conflicto de intereses que obligaron a las autoridades competentes a paralizar los
trabajos hasta la realizacién de auditorias ambientales y puesta en vigencia del reglamento y guia de
explotacién para continuar las operaciones.

En la zona comprendida entre Sipe Sipe Vinto y Pairumani, existen dos a tres rios donde se explotan
dridos del producto de abanicos aluviales provenientes de la cordillera del Tunari, originando sedimentos
fluvio glaciales, aprovechados por los operadores mineros que explotan estos materiales de la siguiente
manera: En el lecho de estos rios, se acopia con una pala mecdnica el material pétreo mixto, se lleva a
las zarandas donde son clasificados y luego cargados a las volquetas. Los residuos sélidos o cascotes son
transportados hacia los mdrgenes para encausar el rio.

Este método de zarandas es muy utilizado en terrenos pedemontanos como es el caso de los rios
Kora 1- Kora 2, Tapacari, Rocha y Kaqueri en el Departamento de Cochabamba. El método consiste
en cargar los dridos a una zaranda o cedazo de 2x2 m de lado y una abertura de malla de 17,
suspendido en un caballete de troncos con una pala mecdnica se va alimentando la carga, la carga
fina que pasa por el cedazo como arena corriente y la carga gruesa como piedra de descarte. Este
material constituye el mayor problema en estos rios debido a la generacién de verdaderos desmontes
de material que lastimosamente causan represamiento e inundaciones en época de lluvia poniendo en
riesgo la seguridad de las personas, la propiedad privada y predios agricolas de la vecindad; esta
prdctica debe ser desterrada y prohibida definitivamente.

Explotaciéon con zaranda y uso de agua

Es similar al anterior con la variante de que se utiliza carga himeda que mitiga la produccién de
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polvo, siendo los materiales de descarte causantes de represamiento y desborde de rios como en el
anterior caso.

3.2.3.2. Manejo ambiental:

En épocas de precipitacion intensa parte de los cascotes podrian ser arrastrados por la corriente del
rio formando un aluvién peligroso para las parcelas laterales del rio, y tierras agricolas.

Malas practicas en Cochabamba:

1. Explotar dridos con maquinaria pesada, incluso en el margen externo.
2. Dejar en el lecho del rio, el material de descarte, causando un represamiento innecesario.

3.2.3.3. Conflictos socio-ambientales

En estos rios existen a menudo conflictos socio-ambientales debido a superposiciéon de derechos,
en algunos casos por existencia de ex concesiones mineras y el derecho propietario implicito que creen
tener los comunarios sobre estas dreas.

Los comunarios se oponen al desarrollo de las actividades de los ex concesionarios, por conflicto
de intereses, argumentando que los operadores no contribuyen con beneficios para la comunidad local,
aspecto que en mds de un caso es veridico.

3.3. Caracterizacién y diagnéstico de los rios de Santa Cruz

Los rios principales donde se explotan dridos en el Departamento de Santa Cruz son los rios Pirai,
Yapacani y Suruty, los cuales constituyen colectores principales de un sistema de rios tributarios, cuyas
aguas pertenecen a la cuenca del Amazonas.

3.3.1. Caracterizacién biogeogrdfica del rio Pirai

El rio Pirai y la cuenca del rio Pirai se encuentran desarrollados en dos regiones fisiogrdficas
diferentes que son:

1) El Subandino o serrania andina
2) Los Llanos de Santa Cruz o llanura Chaco - Beniana.

El Subandino corresponde a las Ultimas estribaciones del flanco oriental de los Andes, presenta una
topografia accidentada, con fuertes pendientes, cadenas montafiosas y serranias estrechas con valles
profundos. Litolégicamente, estd constituida de areniscas, calizas margas, pertenecientes al Paleozoico,
Mesozoico y Cenozoico, plegadas y diaclasadas; los que al ser erosionadas y transportadas aguas
abajo son acumulados como depésitos aluviales (Qa), que son la fuente para la explotacién de dridos.

La “Cuenca alta del rio Pirai” pertenece a esta unidad fisiogréfica, la misma que se extiende hasta
el estrecho denominado La Angostura, lugar donde el rio deja los Andes, formando un divorcium acuarum.

Los Llanos de Santa Cruz, constituyen una extensa llanura aluvial - edlica del Cuaternario, con
pendientes suaves, propias de llanura. La altitud varia desde 615 msnm. en la angostura hasta 400
msnm. a la altura de la ciudad de Santa Cruz en un recorrido de 60 km. Este Gltimo tramo corresponde
a la “Cuenca media del rio Pirai”, que es donde se realiza mayormente la explotacién de dridos.

79



80

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA

Aguas arriba de La Angostura afloran esporddicamente rocas de la Formacién Petaca, constituida
de conglomerados y areniscas del Terciario. A la vez, sedimentos Cuaternarios estdn ampliomente
desarrollados a lo largo del rio Pirai, conformando paisajes de llanurg, los cuales son predominantemente
de tipo fluvial y/o de extensas terrazas aluviales y altillanuras con pequefias colinas onduladas en la
margen derecha del rio

El rio Pirai, extiende su curso sobre la “Llanura Chaco -Beniana”, que estd subdividida en paisajes
como la llanura fluvial consistente en dreas que tienen influencia de los rios; la llanura aluvial adyacente
a la anterior, que consiste en una superficie casi plana con pocas variaciones topogrdficas, caracterizada
por presentar sedimentos mds antiguos que la fluvial.

3.3.1.1. Hidrografia

La configuracién de drenaje de la parte Sub Andina es dendritico-rectangular a enrejado, de
densidad alta.

La configuracion de drenaje de la Llanura o Cuenca media del rio Pirai es paralela a subparalelo,
poco denso en la margen derecha del rio Pirai y subdendritico en la margen izquierda. La cuenca en esta
zona es alargada, cubierta en parte por bosque y en parte dedicada a la agricultura.

La explotacién de dridos se realiza principalmente en el cauce actual del rio Pirai y de la terraza
Oeste que bordea el rio.

3.3.1.2. Clima

El clima de la llanura es seco sub-himedo, megatérmico, vegetacion de bosque, la evapotranspiracion
en verano es menor a 48 %. La temperatura media anual fluctda entre 24° y 25° C y el mes més frié
Junio. La precipitacién media anual fluctba entre 1.300 y 1.400 mm. El periodo lluvioso abarca de
octubre hasta mayo y el periodo seco de junio a septiembre.

El clima de la parte subandina es seco sub himedo, mesotérmico (templado), vegetacién submontana
y montaiia, la evapotranspiracién en verano menor de 48 %. La temperatura media anual fluctia entre
I7°y 21° C y el mes mds frio julio. La precipitacién media anual fluctéa entre 700 y 800 mm. El periodo
lluvioso abarca de octubre hasta marzo y el periodo seco de abril a septiembre.

Esta zona tiene un clima cdlido y precipitaciones altas en época de lluvia causando inundaciones y
suelos lateriticos de color rojizo, la altura promedio fluctia entre 400 a 1200 msnm.

3.3.1.3. Flora y fauna

El drea presenta una vegetacién boscosa muy diversa, caracteristico de bosque himedo, donde
dominan las especies siempre verdes, como el “palo Maria”, “sangre de toro” etc. Hacia el Subandino el
bosque es montano y algo mds bajo.

La vegetaciéon de bosque es fuertemente alterada por la intervencién humana. Por lo tanto, es
evidente que la cobertura vegetal estd siendo explotada muy por encima de las condiciones de equilibrio
ecolégico acelerando su constante deterioro, siendo necesario la regeneracién de la cubierta vegetal o,
procurando mantener los residuos orgdnicos, la hierba y cobertura de los pastos para que la proteccién
sea real y la escorrentia disminuya.
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La fauna silvestre se caracteriza por una diversidad de animales entre los que se tiene monos, osos
hormigueros, perezoso, chanchos de monte; aves como los tucanes, parabas; reptiles, colibries, abejas,
mariposas, murciélagos, etc.

3.3.1.4. Poblacion y actividad econémica

Entre las poblaciones importantes se tiene: Samaipata, El Carmen, La Guardia, Santiago de El Torno,
Porongo, Limoncito y otras menores.

El rio Pirai atraviesa zonas altamente pobladas del Departamento de Santa Cruz, gran parte de
la producciéon agricola del departamento proviene de esta zona, especialmente de la cuenca baja del
rio, el drea produce, maiz amarillo (cubano), trigo, mani, soya, girasol, café, cacao y frutas tropicales.

El indice de crecimiento demogrdfico para la zona de los Llanos es alto, esto genera grandes
presiones sobre el equilibrio ecolégico de la cuenca y acelera su deterioro.

3.3.2. Caracterizacién biogeografica de los rios Yapacani y Suruto

Los rios Yapacani y Suruty, desarrollados al Sud de las poblaciones de Yapacani y Buena Vistq,
respectivamente, encierran un territorio denominado “Area Protegida del Parque Amboré”, situada en la
provincia Ichilo del Departamento de Santa Cruz.

Asimismo, los dos rios constituyen colectores principales de un sistema de rios tributarios, cuyas aguas
y sedimentos son vertidas a la Cuenca del rio Yapacani.

Por otro lado, existe en la zona actividad importante de la explotacién de dridos.

3.3.2.1. Fisiografia y Geologia

Los rios Yapacani y Surutl se encuentran desarrollados en dos regiones fisiograficas diferentes que son:

1) El Subandino o serrania andina que cobija al rio Yapacani.
2) Los Llanos de Santa Cruz, perteneciente a la llanura Chaco - Beniana.

La parte del Subandino corresponde a las Gltimas estribaciones del flanco oriental de las sierras
andinas, presenta una topografia accidentada, con fuertes pendientes, cadenas montafiosas y serranias
estrechas y valles profundos. Litolégicamente, estd constituida por areniscas, calizas y margas,
pertenecientes al Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico, plegadas y diaclasadas, los que al ser erosionadas
son transportados y depositados rio abajo como depdsitos aluviales (Qa), que representan la fuente
principal de dridos.

Aguas abaijo, el rio Yapacani sigue su curso sobre la extensa planicie denominada regién de los
llanos o “Llanura Chaco - Beniana”, estd conformada por una extensa llanura aluvial del Cuaternario,
con pendientes suaves, propias de llanura. La altitud varia desde 400 en la parte inferior del Cerro
Mataract hasta 284 msnm. en el puente del rio Yapacani

Los depésitos aluviales (Qa) del rio estdn constituidos por arenas, gravas y cantos rodados
principalmente de areniscas y cuarcitas. En cambio, los taludes del rio y las terrazas (Qt) que bordean
los dos rios, estdn conformadas por bancos de arena de grano medio, sin consistencia, por lo tanto
susceptibles a la erosién fluvial.
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A la altura del pueblo de Yapacani, el lecho del rio es sinuoso, con playa ancha, encausado por
taludes poco desarrollados, por lo tanto susceptibles de ser erosionados por la corriente, afectando a
las terrazas que bordean el rio.

El rio Surutd, al Sud de Buena Vista, se caracteriza por formar meandros, por ejemplo a la altura de
Huayti se presenta cauces abandonados del rio, taludes de rios y terrazas aluviales (Qta) con horizontes
de gravas y arenas cuyos lechos ahora son aprovechados para la explotacién de dridos, principalmente
para extraer piedra bruta y piedra manzana; en cambio rio abajo, hacia la confluencia con el Rio
Yapacani se explota mayormente arenas.

3.3.2.2. Hidrografia

La configuracion de drenaje de la parte Sub Andina es dendritico-rectangular a enrejado, de
densidad alta. En los Llanos es paralela a subparalelo poco denso.

3.3.2.3. Clima

La precipitacién media anual del drea varia entre 1.000 a 1.900 mm/afio. La temperatura media
anual varia entre 23° y 24° C.

3.3.2.4. Flora y fauna

El drea presenta una vegetaciéon boscosa muy diversa, caracteristica de bosque himedo, donde
dominan las especies siempre verdes, como el “palo Maria”, sangre de toro, etc., hacia el Subandino el
bosque es montano mas bajo.

La fauna silvestre se caracteriza por una diversidad de animales entre los que se tiene monos, osos
hormigueros, perezoso, chanchos de monte; aves como los tucanes, parabas; reptiles, peces, colibries,
abejas, mariposas, murciélagos, etc.

3.3.2.5. Poblacién y actividades econémicas

No existe poblaciones cerca a las orillas del rio, pero si propiedades agricola-ganaderas a lo largo
de las terrazas del rio. Ademds, los rios Yapacani y Surutd encierran el drea de reserva Fiscal del Parque
Amboré.

Segin el INE la poblacién del pueblo de Yapacani alcanza a 27.000 habitantes, con una tasa de
crecimiento de 7.27 %.

La principal actividad econdmica de Yapacani es la agricultura, produce arroz., maiz, yuca, soya,
frijol, platanos, citricos etc. y ganaderia de bovinos, porcinos, ovejas, aves de corral, etc.

3.3.3. Diagnéstico de las actividades extractivas de dridos
3.3.3.1. Concesiones mineras

Las concesiones mineras se encuentran repartidas especialmente en dos brazos pertenecientes a las
cuencas del rio Pirai y Surutd.

Sobre el rio Pirai en una longitud de 130 Km., desde la serrania de San Luis por el sur hasta la
hacienda Colpa-Caranda por el norte, estas concesiones estdn en el sistema de cuadricula sobre los rios
Surutu y Yapacani, las concesiones se extienden desde el rio Espejillos por el sur hasta las poblaciones
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de Buena Vista y Yapacani por el norte, en estas dos cuencas la actividad extractiva es bastante intensa
dada la demanda de construcciones tanto en la ciudad de Santa Cruz, como para la infraestructura
caminera. Las concesiones estdn repartidas casi en partes iguales entre operaciones mecanizadas,
cooperativas con equipos semimecanizados y artesanos.

Existen también otras dreas en concesién en cuencas aisladas pero de poca magnitud.

Las concesiones otorgadas con anterioridad a la promulgacion de la Ley N° 3425, deben adecuarse
segln lo establecido en el articulo 21 del Reglamento a la ley N° 3425 (Decreto Supremo N° 0091,
Aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados).

3.3.3.1. Métodos de explotacién Aplicados

Los métodos de explotacion aplicados en Santa Cruz son el sistema de bombeo de arena desde
el rio, este método generalmente se lo usa casi exclusivamente en los rios del oriente, como ser el rio
Pirai, Yapacani, Suruty, etc. Estos equipos se los conoce como “dragas”, y consiste en succionar arena,
grava y hasta piedras desde unas pozas de 5m de didmetro excavadas en pleno lecho del rio, con
este fin se usan bombas de arena con un didmetro de 4 pulgadas, y son accionadas mediante motores
estacionarios a diesel. Las cargas son conducidas hasta unas zarandas y cedazos en la parte superior
a unos 3 6 4 metros de altura obteniéndose productos de diferentes tamafios, especialmente arenas
para fachadas llamadas por los lugarefios “capa base”; estas luego son cargadas a volquetes para
su posterior comercializacién; este método es recomendable siempre y cuando se lo realice en el tercio
central del rio y utilice pozas de sedimentacién para evitar la turbidez y producciéon de sélidos disueltos.

Este método utilizado en Santa Cruz (especificamente en Porongo, Limoncito y el Torno) consiste en
hacer zanjas o huecos de hasta 2 m de profundidad y 5 m de ancho, en terrenos algo alejados de los
rios. Se lo realiza en forma mecanizada o artesanal, en ambos casos el impacto ambiental a la flora,
suelo, aire y paisaje es pernicioso debido a la erosién causada en estos predios, y la dificultad de
conseguir relleno para cubrir estos huecos que en época de lluvia se convierten en pequeiias lagunas
y en la etapa de abandono es casi imposible reponer el paisaje original, por lo que se recomienda no
permitir este tipo de operaciones.

3.3.3.1. Manejo ambiental

Las empresas grandes mecanizadas cuentan en su mayoria con licencias ambientales, pero no existe
un seguimiento de parte de la autoridad competente para hacer cumplir lo comprometido, es por este
motivo que en las dos cuencas grandes del Pirai y Surutu - Yapacani existen muchos impactos al suelo, la
vegetacion y el paisaje, como también a la seguridad de las personas, especialmente en nifios en dreas
recreativas.

Los pequeiios productores y cooperativistas no cuentan con licencias, ambientales, y en algunos casos
causan impactos de magnitud como el caso de Limoncito sobre el rio Pirai.

3.3.3.3. Conflictos Socio Ambientales

Los conflictos socio ambiéntales, se observan en el rio Yapacani - Surutu, en el que los operadores
mecanizados, estdn enfrentados con los pobladores y las alcaldias por la irracional explotacién a que
son sometidos estos rios, poniendo en riesgo incluso la seguridad del puente Yapacani, y la poblacién
de Santa Fe.
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En la cuenca del rio Pirai existe mds control por la cercania de la Prefectura, durante las labores
de extraccion.

3.4. Caracterizacion y diagnéstico de los rios del Valle Central de Tarija
3.4.1. Caracterizacion biogeografica del rio Guadalquivir y sus afluentes

El rio Guadalquivir constituye el colector principal de un sistema de rios tributarios que vierten
sus aguas y sedimentos a la Cuenca del rio Guadalquivir, correspondiente al Valle Central de Tarija.
Regionalmente, la totalidad de los rios son afluentes de la Cuenca del Plata.

3.4.1.1. Fisiografia y geologia

La cuenca del rio Guadalquivir del Valle Central de Tarija se encuentra en dos zonas fisiogrdéficas
con caracteristicas topogrdficas diferentes, que son:

1) Laderas de la zona montafiosa y
2) La Planicie del Valle Central de Tarija.

Las laderas de la zona montafiosa ocupan los flancos Oeste, Norte y Noreste del Valle Central de
Tarija, cuyo relieve es ondulado con elevaciones moderadas, constituidas por afloramientos de rocas
sedimentarias, como ser areniscas, lutitas, limonitas y cuarcitas, de los sistemas Cdmbrico, Ordovicico,
Silorico y Devénico; en el Mapa Geoldgico del Anexo 5 estdn identificadas como “Formaciones rocosas”.
En esta unidad fisiogrdfica nacen todos los rios tributarios que vierten sus aguas y sedimentos a la cuenca
del rio Guadalquivir.

La planicie del Valle Central de Tarija es de relieve suave, ondulado, conformado por sedimentos
Cuaternarios, principalmente de origen fluviolacustre (Qfl), ademds se presentan en las mérgenes de los
rios principales terrazas aluviales (Qt) y hacia las cabeceras abanicos de origen aluvial (Qaa).

La explotacién de dridos se realiza en los rios principales que se encuentran en ésta unidad
fisiografica.

3.4.1.2. Hidrografia

El rio Guadalquivir, principal colector de la cuenca, nace en la serrania de Sama, al Norte de la
localidad de Tomatas Grande. El rio Camata y otros menores son los afluentes de la cabecera.

Aguas abajo su curso se extiende de Norte a Sud, sobre la extensa planicie del Valle Central.
Entre los principales rios tributarios que aportan sus aguas y sedimentos tenemos a los siguientes: Por el
Noreste, el curso del rio Sella, por el Noroeste, de la serrania de Sama, los rios Erquis y Victoria, al Este
de Tarija, el rio Santa Ana y sus afluentes Gamoneda y Yesera.

La configuracién del drenaje de la cuenca es dendritica a subparalelo
3.4.1.3. Clima

El clima del Valle Central de Tarija es templado, semidrido, con veranos calurosos y himedos e
inviernos frios y secos.

La temperatura media anual es de 17.1° C, alcanzando las méximas a 39.5° C en la estacién de
verano y las minimas a -9.5° C durante la estacién de invierno.
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Las precipitaciones alcanzan a 609.3 mm al afio, entre los meses de noviembre y marzo. El mes mds
lluvioso es enero con una media de 138.6 mm. La humedad relativa alcanza a un promedio de 60%.

3.4.1.4. Flora y fauna

La vegetaciéon natural corresponde a una estepa arbustiva semiseca entre las que se tiene el churqui
(Acacia Cavenia), algarrobo blanco y negro (Prosopis alba y nigra), molle (Schinus molle).

La fauna nativa estd representada por el zorro andino, la anatuya, la karachupa, la liebre y el
conejo de campo, especies de reptiles, lagartijas, culebras etc.

3.4.1.5. Poblacién y aspecto socioeconémico

La actividad de explotacion de dridos se encuentra en el entorno y a pocos kilometros de la ciudad
de Tarija. Otras poblaciones o comunidades importantes son: San Lorenzo, Tomatitas, Erquis, Victoria,
Santa Ang, etc.

La principal actividad econémica del drea rural es la agricultura donde el cultivo de la vid es el
mds importante. Otros productos agricolas son: maiz, trigo, papa, hortalizas y una variedad de frutas.
En ganaderia se destaca la cria de ganado vacuno, ovino, porcino y caprino.

3.4.2. Diagnéstico de las actividades extractivas de aridos

3.4.2.1. Concesiones mineras

Las concesiones mineras para explotar dridos en Tarija estdn distribuidas a lo largo de los rios
Guadalquivir, Erquis, Victoria y Santa Ana, siendo los productores mecanizados, los que tienen mayor
cantidad de concesiones.

Las concesiones otorgadas con anterioridad a la promulgacién de la Ley N° 3425, deben adecuarse
segun lo establecido en el articulo 21 del Reglamento a la ley N° 3425 (Decreto Supremo N° 0091,
Aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados).

3.4.2.1. Métodos de explotacién aplicados

En Tarija las empresas mecanizadas realizan la extracciéon del lecho del rio, con ayuda de palas
cargadoras frontales y luego trasladan el material a las plantas de tratamiento ubicadas en plataformas
donde se procede al chancado, y clasificacién mediante correas y tamices de diferentes didmetros, los
que son apilados en el piso para posteriormente ser transportados a los centros de consumo.

Los pequefios productores o artesanos en cambio clasifican el material crudo en pleno lecho utilizando
el agua del rio o sélo zarandas para producir arena fina y arena gruesa, luego de lo cual mediante
volquetas es transportado hacia los centros de consumo.

En la mayor parte de los rios la extraccién de dridos es beneficiosa porque permite limpiar el lecho
cuando es oportuno, lo que contribuye en la reduccién de riesgos de inundaciéon y erosion de suelos.

3.4.2.2. Manejo ambiental

Las empresas grandes cuentan con licencia ambiental, pero no siempre cumplen en el seguimiento,
en algun caso la alcaldia realiza trabajos de explotaciéon de dridos, y lastimosamente por una mala
prdctica impartida por ésta se tuvo que lamentar la pérdida de la plataforma del camino a la Salle, por
la acumulaciéon de material de descarte en pleno lecho del rio Guadalquivir.
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Los operadores artesanales casi no cuentan en su mayoria con licencias ambientales.
3.4.2.3. Conflictos socio-ambientales

Existen conflictos socios ambientales entre los operadores del rio Santa Ana y personeros de la
unidad ambiental municipal, y en algunos casos con los mismos comunarios.
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Flujograma N° 1

Aprovechamiento artesanal de dridos

MATERIAL ALUVIAL
(Lecho de rio)

EXTRACCION MANUAL

CLASIFICACION MANUAL
(Cedazo estacionario)

gruesos +3/8

arena -3/8

DISPOSICION EL SITIO

(Lecho de rio)

FLUJOGRAMA N° 1
TIPO MANUAL
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Flujograma N° 2

Aprovechamiento semimecanizado de dridos

(proceso seco)

MATERIAL ALUVIAL
(Lecho de rio)

EXTRACCION MECANIZADA
(Pala mecanica o retroescavadora)

CLASIFICACION
(Zaranda estacionaria sobre castillete)

piedra o cascote + 1/2 grava 3/8” al11/2 arena -3/8

DISPOSICION O

VENTA

FLUJOGRAMA N° 2
TIPO SEMIMECANIZADO - PROCESO SECO
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Flujograma N° 3

Aprovechamiento mecanizado de dridos

(proceso himedo)

MATERIAL ALUVIAL
(Lecho de rio)

EXTRACCION MECANIZADA

(Pala mecanica o retroescavadora)

CLASIFICACION
(Cedazo vibratorio duplex apertura 1 1/2”)

gruesos +1/2 grava 3/8”a 1 1/2 arena -3/8”

ACUMULACION DE ALMACENAMIENTO
PRODUCTO GRUESO Y VENTA

ESCURRIDO

SELECCION MANUAL
DE PIEDRA

ALMACENAMIENTO Y
VENTA DE ARENA

cascotes

DISPOSICION DE ALMACENAMIENTO ESTANQUE DE

SEDIMENTACION

limo

DESECHOS Y VENTA

FLUJOGRAMA N° 3
TIPO MECANIZADO - PROCESO HUMEDO



GUIA TECNICA PARA EL APROVECHAMIENTO DE ARIDOS EN CAUCES DE RIOS Y AFLUENTES

Flujograma N° 4

Aprovechamiento mecanizado de dridos

(proceso himedo con bombal)

MATERIAL ALUVIAL
(Lecho de rio)

EXTRACCION

(Bomba de succién)

CLASIFICACION HUMEDA
(Cedazo vibratorio)

grava 3/8” a11/2 arena -3/8”

ALMACENAMIENTO Y
VENTA DE GRAVA

ESCURRIDO

ALMACENAMIENTO Y
VENTA DE GRAVA

ESTANQUE DE
SEDIMENTACION

limo

FLUJOGRAMA N° 4
TIPO SEMIMECANIZADO CON BOMBA

93



MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA

Flujograma N° 5

Aprovechamiento mecanizado de dridos
planta de trituraciéon y clasificacién

MATERIAL ALUVIAL
(Lecho de rio)

EXTRACCION MECANIZADA
(Pala mecanica o retroescavadora)

BUZON DE ACOPIO

TRITURACION PRIMARIA
(Chancadora a mandibulas)

CLASIFICACION PRIMARIA

Sobretamaiio > 3/4” Ripio 3/4”

TRITURACION
SECUNDARIA
(Chancadora cénica)

TRITURACION
SECUNDARIA
(Chancadora cénica)

Ripio 1/2”

DISPOSICION

DE RESIDUOS

FLUJOGRAMA N° 5: TIPO MECANIZADO
TRITURACION- CLAFIFICACION
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Mapas geoldgicos y zonificacién de

rios para el aprovechamiento de dridos
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LEY N° 3425
LEY DE 20 DE JUNIO DE 2006

Evo Morales Ayma
Presidente Constitucional de la Republica

Por cuanto, el Honorable Congreso Nacional, ha sancionado la siguiente Ley:
EL HONORABLE CONGRESO NACIONAL

DECRETA:

ARTICULO 1 (Concepto) Se considera como dridos o agregados a la arena, cascaio, ripio, piedra,
grava, gravilla, arenilla, lama, arcilla y turba que se encuentra en los lechos y/o miargenes de los rios
o en cualquier parte de la superficie o interior de la tierra.

ARTICULO 2. Se determina la competencia de los Gobiernos Municipales en el manejo de los dridos
o agregados, motivo por el cual se modifica y complemementa el Cédigo de Mineria (Ley N° 1777,
de 17 de marzo de 1997), en su Articulo 14, estableciéndose la exclusién de loa dridos; quedando
redactada de la siguiente manera:

“Articulo 14. Se excluyen de las disposiciones de este Cédigo, el petrdleo, los demds hidrocarburos y
las aguas minero medicinales, que se rigen por leyes especiales. De igual manera, se excluyen los dridos y
los agregados”.

La Superintendencia de Minas no tiene competencia en la regulacién de los dridos o agregados.

ARTICULO 3. La Administracién y la regulacién de los dridos o agregados, estard a cargo de los
Gobiernos Municipales, en coordinacion con las organizaciones campesinas y las comunidades colindantes
con los rios.

ARTICULO 4. Los Gobiernos Municipales, mediante ordenanzas Municipales, aprobardn las normas
de manejo y conservacién de los rios y las cuencas de su jurisdicciéon municipal, donde estardn establecidas
las normas de explotaciéon de agregados. Estas normas deben ser enmarcadas en la Ley de Medio
Ambiente y sus reglamentos.

Para los rios y cuencas que abarcan varios municipios, los Gobiernos Municipales de estos municipios
de forma conjunta, elaborardn sus planes de manejo y conservacién de rios y cuencas.

Los Gobiernos Municipales, en base a la Ley del Medio Ambiente y sus reglamentos, podrdn
gestionar auditorias ambientales ante las autoridades competentes, de las explotaciones irracionales
o irregulares de los dridos. En base a informes técnico-legales, podrdn declarar pausas ecolégicas en
los rios que estén afectados y que representen riesgos de desastres naturales. De forma obligatoria
realizardn evaluaciones técnicas y legales de las concesiones de dridos otorgadas a la fecha con
informes y conclusiones.

ARTICULO 5. Los Gobiernos Municipales, mediante Ordenanzas Municipales, aprobardn las tasas
por la explotaciéon de los dridos; estos recursos estardn destinados al plan de manejo de los rios y cuencas,
a la construccién de defensivos y a obras que beneficien a las comunidades colindantes con los rios.
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ARTICULO 6. Los Gobiernos Municipales, mediante evaluaciones anuales y en funcién a sus normas
de manejo de rios y cuencas y las normas de explotaciéon de agregados, a través de autorizaciones
anuales, podrdn permitir a terceros la explotacién de agregados. Las concesiones realizadas a la fecha
Yy que cumplen con los requisitos legales y técnicos para la explotaciéon de agregados, deben sujetarse a
las normas de manejo de los rios y cuencas y a la regulacién de los Gobiernos Municipales.

ARTICULO 7. Las comunidades colindantes con los rios o donde se encuentren los agregados,
realizardn el control social del cumplimiento de las normas de manejo de los rios y cuencas, presentando
los informes y las denuncias de irregularidades ante el honorable Concejo Municipal.

ARTICULO 8. Se derogan y abrogan todas las disposiciones legales contrarias a la presente ley.

Remitase al Poder Ejecutivo, para fines constitucionales.

Es dada en la Sala de Sesiones del honorable Congreso Nacional, a los catorce dias del mes de
junio de dos mil seis afios.

Fdo. Santos Ramirez Valverde, Edmundo Novillo Aguilar, Ricardo Alberto Dias, Félix Rojas Gutiérrez,
Alex Cerrogrande Acarapi, Jorge Milton Becerrra M.

Por tanto, la promulgo para que se tenga y cumpla como Ley de la Republica.
Palacio de Gobierno de la ciudad de La Paz, a los veinte dias del mes de junio de dos mil seis afios.

FDO. EVO MORALES AYMA, Juan Ramén Quintana Taborga, Hugo Salvatierra Gutiérrez, Walter
Villarroel Morochi
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DECRETO SUPREMO N° 0091

Alvaro Marcelo Garcia Linera
Presidente Interino del Estado Plurinacional de Bolivia

CONSIDERANDO:

Que la Ley N° 3425 de 20 de junio de 2006, establece las normas generales para la administracién,
regulaciéon y manejo de las actividades de aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados,
otorgando a los gobiernos municipales absoluta competencia sobre estas actividades, en coordinacién
con las organizaciones campesinas y las comunidades colindantes con los rios.

Que en su articulo segundo, la Ley N° 3425 de 20 de junio de 2006 excluye de los alcances del
Cédigo de Mineria, el aprovechamiento y explotacion de dridos y agregados, suprimiendo competencias
a la Superintendencia de Minas en lo relativo a la regulaciéon de los mismos.

Que en concordancia con la Ley N° 1257 de 11 de julio de 1991, que aprueba el Convenio 169
sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes, se establece que los pueblos indigenas
tienen el derecho a participar en la adopcién de decisiones en los temas que afecten a sus derechos, a
través de representantes elegidos por ellos de conformidad con sus procedimientos, asi como mantener
y desarrollar sus propias instituciones de adopcién de decisiones.

Que de acuerdo al articulo 5 de la Ley N° 2028 de Municipalidades de 28 de octubre del 1999, los
Gobiernos Municipales deben crear las condiciones para asegurar el bienestar social y material de sus
habitantes mediante el establecimiento y ejecucidon directa de obras, servicios pUblicos y explotaciones
municipales, en concordancia con las facultades y atribuciones contenidas en la Ley N° 3425 y la Ley N°
1551 de Participacién Popular.

Que a objeto de establecer normas que regulen el aprovechamiento y explotacién de dridos y
agregados de manera racional, sostenible y equilibrada, pero ademds en armonia con la actividad
agraria y la regulacién ambiental, a objeto de contribuir en la preservaciéon y conservacién de los
recursos naturales, en el marco de lo dispuesto por la Ley de Medio Ambiente N° 1333 de fecha
27 de abril de 1992, se hace necesaria su reglamentaciéon que defina el marco procedimental de
autorizaciones de explotacién y aprovechamiento temporal, asi como la conformacién de marcos
institucionales participativos.

Que la actividad de aprovechamiento y explotacion de dridos y agregados, si bien es susceptible de
generar impactos ambientales, no es menos evidente que es una fuente importante del sector generador
de recursos para el desarrollo local y como fuente de generacién de empleos, por lo que se hace
necesaria su reglamentacién en el marco de la Ley de Medio Ambiente N° 1333 de fecha 27 de abril

de 1992.

Que el Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad y Cambios Climaticos, dependiente del
Ministerio de Medio Ambiente y Aguaq, en su calidad de Autoridad Competente Nacional y encargado
de la regulacién y control en materia ambiental, ha elaborado el Reglamento Ambiental para el
Aprovechamiento y Explotacién de Aridos y Agregados (RAAA).
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EN CONSEJO DE MINISTROS
DECRETA:
ARTICULO UNICO.-

I. Se aprueba el Reglamento a la Ley N° 3425 de fecha 20 de junio de 2006,
para el aprovechamiento y explotacion de dridos y agregados, en sus diez (10)
Capitulos, treinta y seis (36) Articulos, una (1) Disposicién Transitoria y cinco (5)
Disposiciones Finales, instrumento que forma parte integrante del presente Decreto
Supremo.

Il. Se aprueba el Reglamento Ambiental para el Aprovechamiento de Aridos y
Agregados (RAAA), en sus cinco (5) Titulos, cuarenta y seis (46) Articulos, dos (2)
Disposiciones Transitorias, seis (6) Disposiciones Finales y el anexo 1 Formulario
EMAR, instrumentos que forman parte integrante del presente Decreto Supremo.

DISPOSICIONES ABROGATORIAS Y DEROGATORIAS

Disposicion Abrogatoria.- Se abroga el Decreto Supremo N° 28590 de fecha 17 de enero de
2006, que aprueba el Reglamento Ambiental Minero para el Aprovechamiento de Aridos en Cursos de
Rios y Afluentes.

Disposicion Derogatoria.- Se deroga el Articulo 7 del Anexo relativo a la Reglamentacion del
articulo 44 de la Ley N° 1777 de 17 de marzo de 1997, aprobado mediante Decreto Supremo N°
28579 de 17 de enero del 2006.

El Sefior Ministro en la Cartera de Medio Ambiente y Agua, queda encargado de la ejecucion y
cumplimiento del presente Decreto Supremo.

Es dado en el Palacio de Gobierno de la ciudad de La Paz, a los veintidés dias del mes de abril de
dos mil nueve aios.

FDO. ALVARO MARCELO GARCIA LINERA, Juan Ramén Quintana Taborga MINISTRO DE LA
PRESIDENCIA E INTERINO DE RELACIONES EXTERORES, Nardy Suxo lturry, Carlos Romero Bonifaz,
Alfredo Octavio Rada Velez, Walker Sixto San Miguel Rodriguez, Hector E. Arce Zaconeta, Noel Ricardo
Aguirre Ledezma, MINISTRO DE PLANIFICACION DEL DESARROLLO E INTERINO DE ECONOMIA Y
FINANZAS PUBLICAS , Oscar Coca Antezana, Patricia A. Ballivian Estenssoro, Walter Delgadillo Terceros,
Luis Alberto Echazi Alvarado, Calixto Chipana Callizaya, MINISTRO DE TRABAJO, EMPLEO Y PS. E
INTERINO DE JUSTICIA, René Gonzalo Orellana Halkyer, Roberto Ivan Aguilar Gémez, Julia D. Ramos
Sdénchez, MINISTRA DE DESARROLLO RURAL Y TIERRA E INTERINA DE SALUD Y DEPORTES, Pablo Cesar
Groux Canedo.
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REGLAMENTO A LA LEY N° 3425
APROVECHAMIENTO DE EXPLOTACION DE ARIDOS Y AGREGADOS

CAPIiTULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- (Objeto).- El presente reglamento de la Ley N° 3425 de 20 de junio de 2006,
tiene por objeto establecer normas generales para la administraciéon, regulacién y manejo de las
actividades de aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados, otorgando a los gobiernos
municipales competencia sobre estas actividades, en coordinacién con las organizaciones campesinas y
las comunidades colindantes con los rios.

Articulo 2.- (Ambito y Obligatoriedad).- I. El presente reglamento establece normas juridico -
administrativas de cumplimiento obligatorio para cualquier actividad obra o proyecto (AOP) de
aprovechamiento y/o explotacién de dridos y agregados establecidas en la Ley N° 3425 de 20 de
junio de 2006 y en concordancia con la Ley de Medio Ambiente N° 1333 de 27 de abril de 1992 y sus
reglamentos, el Reglamento General de Areas Protegidas aprobado por Decreto Supremo N° 24781
de 31 de julio de 1997 y sus normas e instrumentos conexos; Ley de Municipalidades N° 2028 de 28
de octubre de 1999; Ley de Riego N° 2878 de 8 de octubre de 2004 y Decretos Supremos N° 28817,
N° 28818, N° 28819 del 2 de agosto 2006; Ley N° 1551 de Participacion Popular de 20 de abril de
1994, Ley N° 1257 de 11 de julio de 1991.

Il. El presente reglamento, es de cumplimiento obligatorio para toda persona juridica, natural,
colectiva, publica o privada que desarrolle actividades de aprovechamiento y/o explotacién de dridos
y agregados de conformidad a lo dispuesto en la Ley N° 3425; los Gobiernos Municipales y otras
entidades puUblicas involucradas en el tema deberdn adecuar sus normas al presente reglamento.

Articulo 3.- (Definiciones).- Para los efectos de este Reglamento, se consideran las siguientes
definiciones:

a) Aridos y Agregados: Se considera como dridos y agregados a la arena, cascaio, ripio,
piedra, grava, gravilla, arenilla, arcilla y turba, que se encuentran en forma superficial
o de forma subterrdnea en las cuencas, en los lechos, abanicos, cursos y/o margenes de
los rios activos o secos y que son utilizados en actividades relacionadas a la construccion.

b) Adecuacion de las concesiones: Es el procedimiento obligatorio a seguir para que las
concesiones actuales para el aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados
otorgados en aplicacién del Cédigo de Mineria, se adecuen a la Ley N° 3425 y dl
presente reglamento.

c) Aprovechamiento artesanal o actividad menor de aridos y agregados: Es aquella
operacién que utiliza métodos de extraccion manual, sin hacer uso de maquinaria
industrial, que no se encuentre ubicada dentro de un drea protegida y cuyo volumen de
operacién mensual sea igual o menor a quinientos (500) metros cibicos.

d) Aprovechamiento industrial o actividad mayor de dridos y agregados: Es aquella
operacién que utiliza métodos de extraccién con maquinaria industrial y/o manual y
cuyo volumen de extraccion mensual es mayor a quinientos (500) metros cUbicos.

e) Aprovechamiento familiar, comunitario y de orden social: Es aquella actividad
que, sin fines comerciales, cumple con las necesidades de dridos y agregados para la
construccién de viviendas familiares propias, obras que beneficien a las comunidades
colindantes con los rios, lechos de rio o donde se hallasen los dridos.

f) Autoridad Competente en Aridos y Agregados: El Gobierno Municipal, en coordinacién
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con las organizaciones campesinas y las comunidades colindantes con los rios.
Avutorizacion Anual: Es un derecho real de simple goce y disfrute, de cardcter temporal,
renovable, intransferible e intransmisible por sucesién hereditaria, que no se puede
hipotecar y ser objeto de cualquier contrato al margen de lo establecido por el presente
Reglamento, que es otorgado a través de una Resolucién Municipal por el Alcalde
Municipal, en virtud de una Ordenanza Municipal, que faculta a su titular iniciar y/o
continuar con la actividad de aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados.
Avutorizados: Son aquellas personas naturales o juridicas, individuales o colectivas,
publicas o privadas que realizan actividades de aprovechamiento y explotacién de
dridos y agregados y cuentan para ello con la Autorizacién Anual.

Afluente: Arroyo o rio secundario que desemboca o desagua en otro principal.
Camellén: Acumulacién de residuos sélidos del proceso de aprovechamiento de dridos
y agregados en rios y afluentes, en dreas adyacentes al curso del rio para encausar el
flujo del agua, destinado a prevenir riesgos de desbordes, erosién e inundaciones.
Cauce de rio: Corresponde a la superficie que el agua ocupa y desocupa en crecidas
periédicas ordinarias.

Coordinacion: Relacién entre personas o entidades con el mismo nivel jerdrquico de
modo de que ninguna de ellas esté supeditada a la otra, para desarrollar una actividad
comun.

Deslizamiento: Movimiento de una parte del terreno, pendiente abajo, constituida de
material detritico, escombros, rocas blandas etc.

Escollera: Acumulacién ordenada de roca (enrocados) destinadas a proteger estructuras
o espacios del embate de las corrientes y otros movimientos de aguas. Obra construida
en direccién paralela o transversal a la orilla de un cauce o mdrgenes del rio. En
actividades de extraccién de dridos y agregados se refiere a acumulaciones de residuos
sélidos en las orillas de los rios, con fines de control de riesgos (erosién, deslizamiento,
desplome del talud).

Fosas de recarga: Excavaciones realizadas en los rios o afluentes de rios, paralelo al
eje longitudinal, para acumulacién de material de arrastre en época de lluvia, como
recarga para futuros ciclos de aprovechamiento.

Fosas de sedimentacién: Piscinas o depésitos de lodo, en las cuales se precipitan las
sustancias limosas procedentes del lavado de dridos y agregados.

Lamas: Sustancias limo-arcillosas resultantes del lavado de dridos y agregados.

Lecho de rio: Porcién de tierra por la que corren aguas. Constituye el fondo del cauce,
por lo tanto, en algunos casos, por el lecho escurren aguas permanentemente.
Mitigadores de Corriente: Construccién civil ubicada en los cauces de rios o afluentes de
rios, cuya funcién es disminuir la velocidad de las corrientes de agua.

Patentes Municipales: Las Patentes Municipales establecidas conforme a lo previsto por
la Constituciéon Politica del Estado, cuyo hecho generador es el uso o aprovechamiento de
bienes de dominio publico, asi como la obtencién de autorizaciones para la realizacién
de actividades econémicas.

Pausa Ecolégica: Medida excepcional ejercida por los Gobiernos Municipales,
auvtoridades Departamentales o Nacionales para detener las actividades de
aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados por el lapso de tiempo necesario,
a objeto de prevenir o resarcir dafos ambientales que se hayan producido o puedan
producirse en un futuro inmediato.

Piedra: Cualquier material fragmentado a partir de rocas igneas (granitos, dacitas,
riodacitas y otros), metamérficas (pizarra, mdrmol, cuarcita y otros) y sedimentarias
(areniscas, calizas, dolomitas, yeso, lutita y otros) que haya sido transportado y
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acumulado por procesos naturales.

Plan de Manejo de Aridos y Agregados en Cuencas o Micro Cuencas: Conjunto de
instrumentos técnicos y métodos de gestidn, resultantes de un proceso participativo de
planificacién de aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados, basado en la
evaluacién de las caracteristicas del medio fisico, bidtico, cultural y el potencial de dridos
y agregados en la cuenca, elaborado de acuerdo a las normas y prescripciones de
proteccién y sostenibilidad y debidamente aprobado por la autoridad competente. Plan
que define un manejo responsable durante la extraccién, tratamiento y comercializacién
de dridos y agregados, tomando en cuenta la capacidad de reposicion o recarga,
precautelando el recurso hidrico y el mantenimiento del equilibrio de los ecosistemas.
Plan de Manejo de Cuencas: Proceso de formulacién y ejecucién de un sistema de accién
del manejo de los recursos naturales de una cuenca hidrogréfica para la obtencién de
bienes y servicios sin afectar su estabilidad de uso de suelo, el régimen hidrolégico, asi
como su ecosistema, ni cause impactos severos sobre la biodiversidad, la seguridad y la
salud de la poblacién involucrada, considerando la topografia y la geologia.

Rio: Corriente natural de agua que puede ser perenne y/o intermitente. Posee un caudal
considerable y desemboca en un lago o en otro rio, en cuyo caso se denomina afluente.
Talud de ribera: (margen del rio): Escape o terraplén detritico que se encausa a un rio.

aa) Terraza: Superficie plana generalmente estrecha y alargada, debe su origen

normalmente a la accién del agua corriente.

ab) Terraza de valle o fluvial: Formada por la excavaciéon repetida de un rio en el fondo de

un valle antiguo, puede ser rocosa: excavada en la roca, o de cantos rodados, formada
por la excavacién de un rio en una masa de cantos rodados.

ac) Zanjas: Excavacionesrealizadas enrios o afluentes de rios para fines de aprovechamiento.

Articulo 4.

a)

- (Principios).- Son principios fundamentales del presente reglamento, los siguientes:

Subsidiariedad.- Estd orientado a aquellas competencias, responsabilidades e iniciativas
que puedan ser realizadas con eficiencia y eficacia a nivel municipal, en materia de
administracién y regulacién del aprovechamiento racional y sostenible de las actividades
de explotacién de dridos y agregado, no deben corresponder a un dmbito superior de
la Administracién del Poder Ejecutivo, salvo que estas sean expresamente definidas por
ley.

Participacion.- En el marco de un proceso democratizador que asume y dinamiza la
interaccion entre el Gobierno Municipal y la comunidad constituida por las organizaciones
campesinas, originarias, indigenas, de regantes y las comunidades colindantes con los rios,
permite a los actores sociales ser sujetos y protagonistas del control en la administracién
y regulacién del aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados.
Concurrencia.- La administracién y regulacién del aprovechamiento de dridos y
agregados promueve responsabilidades compartidas a través de la articulacion
administrativa e institucional del nivel nacional y subnacional, como base de una
planificacién coherente, tanto vertical como horizontal, racionalizando la toma de
decisiones y optimizando el uso de los recursos provenientes de dicha administracion y
regulacion.

Igualdad.- El presente Reglamento promueve la generacién de condiciones y
oportunidades para que la comunidad tenga acceso al aprovechamiento de uso de dridos
y agregados en la categoria de aprovechamiento de cardcter familiar, comunitario y de
orden social sin fines comerciales, con destino a la construcciéon de viviendas familiares
propias, obras que beneficien a las comunidades colindantes con los rios, lechos de rios
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o donde se hallasen los dridos y agregados.

Precautorio.- La administracién y regulacién del aprovechamiento y/o explotacién de
dridos y agregados permite generar la informacién en base a la cual se establecerdn
las prdcticas destinadas a evitar que el uso del suelo inadecuado provoque daiios e
impactos ambientales irreversibles.

CAPIiTULO Il
MARCO INSTITUCIONAL

Articulo 5.- (Ministerio de Medio Ambiente y Agua).- El Ministerio de Medio Ambiente y Agua,
tiene las siguientes competencias, atribuciones y funciones:

a)
b)

c)

d)

Elaborar y revisar periédicamente el Plan Nacional de Cuencas.

Revisar los Planes de Manejo de Cuencas o Micro Cuencas elaborados por las Unidades
especializadas en manejo de cuencas de las Prefecturas o por los Gobiernos Municipales.
Apoyar en la elaboracién de las Guias Técnicas para el aprovechamiento y explotacién
de dridos y agregados, a solicitud de los Gobiernos Municipales.

Otras fijadas por ley u otros reglamentos.

Articulo 6.- (Gobierno Municipal).- El Gobierno Municipal, tiene las siguientes competencias,

atribuciones y funciones:

a)

b)

Es la Autoridad Competente para la administraciéon y la regulacion de dridos y
agregados, estd constituida por los Gobiernos municipales, en coordinaciéon y consenso
con las organizaciones campesinas, originarias, indigenas, de regantes y con las
comunidades colindantes con los rios.

El Gobierno Municipal a través del Concejo Municipal, en el marco de su competencia,
cumplird con las funciones normativas, fiscalizadoras y deliberantes, en relacién a las
politicas de administracién y regulaciéon de aprovechamiento y explotacién de dridos y
agregados en coordinacién con el Organo Regulador.

El Alcalde Municipal, en su calidad de Mdéxima Autoridad Ejecutiva del Gobierno
Municipal, cumplird la funcién de administrar y ejecutar las ordenanzas municipales
referidas a la materia, objeto del presente reglamento.

Articulo 7.- (Atribuciones del Concejo Municipal).- Las atribuciones del Concejo Municipal, en el

marco de su jurisdiccién y competencia, son:

a)
b)

f)

Presidir a través del Presidente del Concejo, el Organo Regulador.

Fiscalizar todas las actividades relacionadas a la extraccién, aprovechamiento y/o
explotacién de dridos y agregados, velando por el cumplimiento de la Ley N° 3425 y
el presente reglamento.

Emitir la declaratoria de Pausa Ecolégica, en caso de que los informes técnicos — legales
revelen riesgos de afectacién y/o dafios ambientales que pongan en riesgo a las
comunidades colindantes de los rios.

Aprobar las Ordenanzas de Patentes e ingresos no tributarios sobre aprovechamiento
de dridos y agregados.

Resolver en segunda instancia, los Recursos jerdrquicos elevados a su consideracién, por
el Ejecutivo Municipal.

Aprobar mediante Ordenanza Municipal y previo dictamen del Organo Regulador:
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1. El plan de manejo de rios y cuencas del Municipio.

2. El Plan de manejo de dridos y agregados en cuencas y rios del Municipio en el marco
de la politica Nacional de Cuencas.

3. Politicas, normas de administracién y regulacién para el aprovechamiento y explotacion
de dridos y agregados.

4. La norma marco reglamentaria, para la otorgacién de las autorizaciones anuales de
aprovechamiento y explotaciéon de dridos y agregados a personas naturales o juridicas,
incluidos los concesionarios que deberdn habilitarse mediante el proceso de adecuaciéon
al presente reglamento.

5. Las Autorizaciones Anuales de explotacion y aprovechamiento de dridos y agregados
a personas naturales o juridicas, pUblicas o privadas y concesionarios que hayan sido
legalmente habilitados con su adecuacién al presente reglamento, que serdn otorgadas
mediante Resolucién por el Ejecutivo Municipal.

6. La norma de Procedimiento Técnico de infracciones y sanciones.

Articulo 8.- (Atribuciones de los Alcaldes Municipales).- Los Alcaldes Municipales, como mdximas

autoridades ejecutivas del Gobierno Municipal, en relaciéon al presente reglamento, cumplirdn las
siguientes funciones:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

Administrar los ingresos por conceptos de aprovechamiento de dridos y agregados.
Ejecutar las ordenanzas municipales en materia de dridos y agregados, emitidas por el
Concejo Municipal.

En base a la Ordenanza Municipal de aprobacién, emitir las Resoluciones Municipales
de autorizaciones anuales de aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados
a personas naturales o juridicas, pUblicas o privadas y concesionarios que hayan sido
legalmente habilitados con su adecuacién al presente reglamento.

Emitir las Resoluciones Administrativas, relativas a la imposicién de sanciones por
infracciones establecidas en el presente reglamento.

Realizar a través de las instancias técnicas del Gobierno Municipal, estudios e
inspecciones para ubicar las dreas de bancos de dridos y agregados , organizar y
registrar el inventario de las dreas dentro de su jurisdicciéon con la participacion del
Organo Regulador.

Monitorear y sistematizar los niveles de aprovechamiento y explotaciéon de dridos y
agregados, en coordinacién con la Autoridad Ambiental Competente.

Elaborar de forma participativa con los comités coadyuvantes y las organizaciones
sociales, el Plan de Cuencas y el Plan de Manejo de Aridos y Agregados en Cuencas
y Micro cuencas de su jurisdiccion municipal, tomando en cuenta el Plan Nacional de
Cuencas.

Elaborar proyectos de normas para regular el aprovechamiento y la explotacién de
dridos y agregados en base al Plan Nacional de Cuencas, de Riego y de Saneamiento
Bdsico, con participacion de los comités coadyuvantes y organizaciones sociales
involucradas.

Elaborar planes y proyectos de normas de manejo de dridos y agregados en cuencas
y rios, de forma conjunta y mancomunada con los gobiernos municipales, donde
se comparten las cuencas y rios, con la participaciéon de los comités coadyuvantes y
organizaciones sociales involucradas.

Solicitar auditorias ambientales ante la Autoridad Ambiental competente, en casos de
advertir o recibir denuncias por explotacién irracional o irregular de dridos y agregados,
conforme establece el Decreto Supremo N° 28499 de 10 de diciembre de 2005.
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k) Elaborar informes técnico — legales sobre actividades de aprovechamiento y explotacién
de dridos y agregados en lechos, abanicos, rios, cuencas y ofros que representen
amenazas a la seguridad de las poblaciones, a efectos de que se apruebe la pausa
ecolégica u otras medidas de salvaguarda que el caso aconseje.

I) Realizar a través de las instancias autorizadas, las evaluaciones técnico — legales de
todas las concesiones donde se explotan dridos y agregados, otorgadas con anterioridad
a la promulgacion de la Ley N° 3425.

m) Elaborar proyectos de Ordenanzas Municipales, para regular el cobro de patentes e
ingresos no tributarios sobre aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados
y elevarlos al Organo Regulador para el dictamen y su correspondiente aprobacion
mediante Ordenanza Municipal.

n) Elaborar el presupuesto de ingresos y gastos por actividades relacionadas al
aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados, en coordinacién con el Organo
Regulador.

o) Elaborar proyectos de normas regulatorias para el manejo de dridos y agregados en
cuencas Yy rios, proyectos de defensivos, proyectos forestales y proyectos que beneficien
a las comunidades colindantes con los rios, en base al presupuesto de ingresos por
aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados, con participacién de las
organizaciones campesinas y comunidades colindantes con los rios.

p) Resolver en la via procesal administrativa, los Recursos de Revocatoria interpuestos
ante su misma autoridad, asi como recepcionar los Recursos Jerdrquicos y remitirlos con
todos sus antecedentes ante el Concejo Municipal, para su admisién y correspondiente
resolucion.

q) Elaborar guias técnicas para el aprovechamiento de dridos y agregados en el dmbito
de su jurisdiccion. En caso de existir guias técnicas nacionales, podrdn adecuar las mismas
a las necesidades y caracteristicas particulares locales, siguiendo los procedimientos
establecidos.

r) Velar por el cumplimiento del presente reglamento.

Articulo 9.- (Organo Regulador).-
l. El Organo Regulador, es la instancia de control, supervisién, coordinacién, consulta y
de concertacién de politicas y normas relativas a la administracién y regulacién de la
explotacién y aprovechamiento de los dridos y agregados en su jurisdiccién municipal,
con intervencién de sectores sociales, y estard conformado por siete miembros, que son:
1. El Presidente del Concejo Municipal y dos Concejales.
2. Un representante de las Organizaciones Campesinas y/o Indigenas u Originarias.
3. Un representante de las Organizaciones de Regantes.
4. Dos representantes de las Comunidades colindantes con los rios y/o donde se
hallasen los dridos y agregados.
II. Una vez elegidos los miembros del Organo Regulador, la primera sesién de instalacién,
organizacién y funcionamiento deberd ser convocada por el Presidente del Concejo
Municipal y/o por dos representantes electos de las organizaciones sociales a solicitud
de cualquiera de sus miembros. En caso de no existir quérum minimo, se convocard
sucesivamente las veces que sean necesarias hasta lograr el quérum, pudiendo recurrirse
incluso a los suplentes a partir de la tercera convocatoria.

Articulo 10.- (Quérum del Organo Regulador).- Las sesiones del Organo Regulador se llevardn
adelante con un minimo de cuatro representantes.
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Articulo 11.- (Presidencia del Organo Regulador).- EIl Organo Regulador serd presidido por el
Presidente del Concejo Municipal. En caso de impedimento o inasistencia de aquel a las reuniones del
Organo Regulador, serd reemplazado o delegaré sus funciones a uno de los Concejales.

Articulo 12.- (Representantes de las Organizaciones Sociales).-
l. Los representantes de las organizaciones campesinas, indigenas y originarias existentes
en la jurisdicciéon del Municipio, serdn convocados a reuniones, por sus organizaciones
matrices, pudiendo estas ser: las Centrales Campesinas, Sub-centrales, Capitanias, Ayllus,
Marcas u otras organizaciones sociales. En estas reuniones o ampliados regionales,
deberdn elegir a sus representantes, titular y suplente, que formardn parte del Organo
Regulador. El suplente podrd ser convocado en caso de inasistencia del titular.
ll. Las organizaciones de regantes existentes en una jurisdiccion municipal, serdn
convocadas por sus organizaciones matrices para elegir a su representante que
conformaré parte del Organo Regulador y un suplente para que en caso de impedimento
del titular participe de las reuniones.
lll. Los representantes de las comunidades colindantes con los rios y aquellas en las que
se hallasen dridos y agregados, realizardn una convocatoria, a todos los dirigentes
de las comunidades colindantes de todos los rios de la jurisdiccion municipal. Una vez
establecida la reunién, las comunidades procederdn a elegir, entre los dirigentes, a
sus representantes y suplentes para formar parte del Organo Regulador. Para llevar
adelante la reunién, primeramente se verificard que la convocatoria haya sido recibida
por los dirigentes de cada comunidad y que sus firmas consten en copias originales de
la convocatoria.
IV. En caso que no existiera alguna de las organizaciones sociales, sea esta de
comunidades colindantes con los rios, de regantes, o de organizaciones campesinas en el
drea del municipio, serd remplazada por representantes de las OTBs organizada por el
Comité de Vigilancia del Municipio correspondiente.
V. Los miembros de las organizaciones sociales que conforman el Organo Regulador
ejercerdn sus funciones por un periodo de dos afios, con la posibilidad de ser reelegidos
por sus organizaciones sociales. Los representantes municipales que componen el Organo
Regulador, ejercerdn sus funciones por un periodo de dos afios con la posibilidad de ser
ratificados o sustituidos por decision del Concejo Municipal.

Articulo 13.- (Decisiones del Organo Regulador).-
l.- El Organo Regulador tomard decisiones por consenso.
Il.- En caso de no existir consenso, se derivard la discusién de los temas objeto de conflicto
para una préxima sesion. De persistir el desacuerdo, las decisiones se tomardn mediante
votacién bajo la modalidad de simple mayoria. En caso de empate, serd el presidente
del Organo Regulador, quién dirimird con su voto.
[Il.- En cumplimiento a lo dispuesto en el Art. 3 de la Ley 3425 de fecha 20 de junio de
2006, las decisiones coordinadas y consensuadas en el Organo Regulador se expresan
en dictdmenes, que deberdn ser asumidas por el Concejo Municipal, las mismas que
deberdn ser aprobadas mediante Ordenanzas Municipales
IV. En caso de que el Gobierno Municipal no haya logrado el consenso respectivo con
las Organizaciones sociales representadas en el Organo Regulador, los criterios y
oposiciones representadas por los mismos, deberdn ser considerados en dictdmenes que
no implican en este caso un cardcter vinculante.
IV.- En caso de incumplimiento a lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley 3425 mencionada,
y que el Gobierno Municipal no haya coordinado con las Organizaciones Sociales a
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través del Organo Regulador, el Concejo Municipal o el Alcalde Municipal, serdn sujetos
a las Responsabilidades por la Funcién Publica, conforme a lo previsto en los Arts. 35,
174 a 178 de la Ley N° 2028 de Municipalidades.

Articulo 14.- (Atribuciones del Organo Regulador).- Son atribuciones del Organo Regulador:

a)

b)

f)

9)

h)

k)

Controlar y supervisar la ejecucion de las politicas sobre la administracién y regulacién
de la extraccién, aprovechamiento y/o explotacién de dridos y agregados.

Dictaminar sobre las solicitudes de las autorizaciones anuales para que personas naturales
o juridicas puedan realizar actividades mayores y menores de aprovechamiento y
explotacién de dridos y agregados; y las autorizaciones anuales de aquellas concesiones
que hayan sido legalmente habilitadas y adecuadas, elevdndolas al Concejo Municipal
para su aprobacién mediante Ordenanza Municipal.

Dictaminar las autorizaciones anuales de aprovechamiento familiar y comunitario de
dridos y agregados, recomendadas por los comités coadyuvantes.

Dictaminar las adecuaciones de las concesiones a las autorizaciones anuales segun la Ley
N° 3425 y el presente reglamento.

Dictaminar sobre las renovaciones de autorizaciones anuales de aprovechamiento de
un drea, a un mismo titular, en caso que cumpla con los requisitos técnicos, legales,
ambientales y administrativos establecidos en el presente reglamento.

Dictaminar sobre la situacién juridica de las concesiones otorgadas con anterioridad a la
promulgaciéon de la Ley N° 3425 y el presente Reglamento.

Dictaminar sobre las revocatorias de las autorizaciones anuales que no cumplan con los
requisitos y procedimientos establecidos en el presente Reglamento.

Dictaminar sobre el Plan de Manejo de Aridos y Agregados en Cuencas y Rios del
municipio tomando en cuenta el Plan Nacional de Cuencas y /o los Planes Departamentales
de Cuencas.

Dictaminar sobre la formulacién de normas para un manejo racional y adecuado en el
aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados, cuidando la conservacién de
cuencas Y rios.

Pronunciarse sobre los informes y asuntos denunciados presentados por el Alcalde
Municipal o por las organizaciones campesinas, indigenas, originarias, regantes y las
comunidades colindantes de los rios, sobre irregularidades en el aprovechamiento y
explotacién de dridos y agregados,

Pronunciarse sobre los conflictos que pudieran surgir sobre la administracién de los
recursos econdmicos generados por las autorizaciones anuales para el aprovechamiento
y explotacién de dridos y agregados.

Coordinar con los comités coadyuvantes, respecto a todos los temas concernientes con la
regulacién de aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados.

Proponer Pausa Ecolégica, cuando existan riesgos y dafios ambientales que afecten a
la poblacién, establecidos en los informes técnico — legales efectuados por personal del
Ejecutivo Municipal.

Canalizar ante el Concejo Municipal y Alcalde Municipal, los actos administrativos que
resuelvan las demandas, los pronunciamientos e informes emitidos por las organizaciones
sociales.

Delegar competencias a los comités coadyuvantes.

El Organo Regulador en coordinacién con las organizaciones sociales participard en la
planificacién de los presupuestos y supervisard la ejecucién de los gastos en lo relativo
a las actividades de dridos y agregados, pudiendo presentar informes y denuncias de
irregularidades ante el Honorable Concejo Municipal.



q)

GUIA TECNICA PARA EL APROVECHAMIENTO DE ARIDOS EN CAUCES DE RIOS Y AFLUENTES

Solicitar al Alcalde Municipal, Informes econémicos y técnico-legales con relacién a
las operaciones de Administracién y regulaciéon de aprovechamiento y explotacién de
dridos y agregados.

Articulo 15.- (Comités Coadyuvantes).-

I. En cada uno de los rios y su cuenca o en cada una de las dreas donde se encuentren
dridos y agregados, se organizard un Comité Coadyuvante de la instancia reguladora,
conformado por cinco miembros, con la siguiente representacion:

1. Un representante de la autoridad municipal que exista donde se ubica el rio o el

drea que serd nombrado por el Concejo Municipal.

2. Dos representante de las comunidades colindantes con el rié o el drea en cuestién;

uno por cada margen del rio.

3. Un representante de las organizaciones campesinas, originarias e indigenas.

4. Un representante de las organizaciones de regantes.
ll. Los representantes de las organizaciones campesinas, indigenas y originarias para
conformar el Comité coadyuvante serdn elegidos por las organizaciones matrices
existentes en el drea del rio o donde existan dridos y agregados.
lll. El representante de los regantes, serd elegido por las organizaciones de regantes
existentes en el drea de cada rio.
IV. Por lo menos tres representantes de las comunidades colindantes del rio y donde se
hallan dridos y agregados, convocardn a los dirigentes de las comunidades colindantes
con el rio. Una vez establecida la reunién, las comunidades procederdn a elegir, entre los
dirigentes, a sus representantes y suplentes para formar parte del Comité Coadyuvante.
Para llevar adelante la reunién, primeramente se verificard que la convocatoria fue
recibida por los dirigentes de cada comunidad y que sus firmas consten en copias
originales de la convocatoria.
V. En caso que no existiera alguna de las organizaciones sociales, sea esta de comunidades
colindantes con los rios, de regantes, o de organizaciones campesinas en el drea del rio,
serd remplazada por representantes de las OTBs existentes en el drea del rio.
VI. Los miembros del Comité Coadyuvante ejercerdn sus funciones por un periodo
de dos afos con la posibilidad de ser reelegidos por sus organizaciones sociales. El
representante municipal serd ratificado o sustituido por el Concejo Municipal.
VIl. Una vez elegidos los miembros del comité coadyuvante, la instalacion, organizacion
y funcionamiento serd convocada por el representante municipal y/o por dos
representantes electos de las organizaciones sociales a solicitud de cualquiera de sus
miembros. En caso de no existir quérum se convocard las veces que sea necesaria hasta
lograr el quérum minimo.

Articulo 16.- (Funciones de los Comités Coadyuvantes).- Los comités coadyuvantes cumplirdn las

siguientes funciones:

a)
b)
c)

d)

e)

Cooperar y coordinar en toda la actividad reguladora del Organo Regulador.
Coordinar actividades con las organizaciones sociales.

Coadyuvar en el control de todas las autorizaciones anuales, incluyendo a aquellos que
realizan aprovechamiento familiar, comunitario y social de dridos y agregados.
Cumplir con las competencias que en materia reguladora, le hayan sido delegadas por
el Organo Regulador.

Gestionar ante el Organo Regulador, el requerimiento de informes econémicos de
ingresos y gastos, de la ejecucién de los proyectos que beneficien a las comunidades
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colindantes con los rios y todos los informes referentes a la administracién de los dridos
y agregados y presentarlos a las organizaciones sociales.

f) Elevar ante el Organo Regulador los informes y pronunciamientos de las Organizaciones
Sociales.

CAPIiTULO 1l
ORGANIZACIONES SOCIALES Y CONTROL SOCIAL

Articulo 17.- (Atribuciones de las Organizaciones Sociales).-
l. De acuerdo a lo establecido en el articulo 171 de la Constitucion Politica del Estado
y la Ley N° 3425, las organizaciones campesinas, indigenas, originarias, de regantes y
las comunidades colindantes con los rios y/o comunidades donde se ubican los &ridos y
agregados, mediante sus representantes, podrdn participar en:
a) La formulacién y evaluacién de planes y normas.
b) Las evaluaciones técnico — legales de todas las concesiones relacionadas al
aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados, la adecuacién de las
mismas y las autorizaciones.
c) La elaboraciéon de proyectos de patentes e ingresos no tributarios sobre
aprovechamiento y explotacion de dridos y agregados y presupuestos sobre gastos
relativos a la materia.
d) La elaboracién de proyectos de manejo de cuencas y rios, defensivos y proyectos
que beneficien a las comunidades colindantes con los rios o aquellas donde se
hallasen dridos y agregados.
e) Control y supervision del cumplimiento de las normas de manejo de cuencas y
rios, y las normas de aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados.
f) Pronunciamiento sobre las denuncias de irregularidades en contra de los miembros
del Organo Regulador y autoridades municipales, asi como de los particulares que
efectian el aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados.
g) Apoyo en la gestion y resolucidon de conflictos suscitados entre el Gobierno
Municipal, los particulares beneficiarios de la autorizacién y las organizaciones
sociales.
h) Denunciar las acciones que contravengan la Ley N° 3425 de 20 de junio de 2006
y el presente Reglamento y gestionar ante el Gobierno Municipal, el procesamiento
y la aplicacién de las sanciones correspondientes.
Il. Todas las actividades emergentes de las atribuciones que ejerzan las organizaciones
sociales, serdn programadas en reuniones convocadas a fravés de los comités
coadyuvantes.

Articulo 18.- (Responsabilidades emergentes del control social)

I. En el marco del rol del control social, toda irregularidad denunciada por las
organizaciones sociales contra las Autoridades Municipales, los miembros del Organo
Regulador o los miembros de los comités coadyuvantes que sean funcionarios municipales,
serd sometida a las acciones de fiscalizacién y responsabilidades establecidas en la Ley
de Municipalidades N° 2028 de 8 de noviembre de 1999 y la Ley N° 1178 (SAFCO)
de 20 de julio de 1990.

ll. En cuanto a las irregularidades que pudieran cometer los representantes de las
organizaciones campesinas, originarias, indigenas y regantes, serdn evaluadas por sus
organizaciones de base en reuniones extraordinarias. Las organizaciones sociales se
pronunciardn mediante resoluciones por la revocatoria de mandato del representante
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social en caso de encontrarse suficiente prueba de las irregularidades denunciadas, las
cuales serdn elevadas a conocimiento del Organo Regulador.

En caso de pronunciarse por la revocatoria de mandato, el Organo Regulador
solicitard, en forma escrita, la sustitucién del representante de la organizacién social
correspondiente, sin perjuicio de remitir los antecedentes al Ministerio PUblico para su
correspondiente investigacion.

CAPITULO IV
PROCESO DE PLANIFICACION

Articulo 19.- (Planificacién en materia de Aridos y Agregados).-
l. Los Planes de Manejo de Aridos y Agregados en Cuencas y Rios del Municipio, Plan
Municipal de Cuencas y Rios, son componentes del proceso de planificacién del Desarrollo
Municipal, se realizan segin las Normas del Sistema Nacional de Planificacion (SISPLAN)
y la planificacién participativa en el nivel Municipal; y proporciona los instrumentos, las
normas y procedimientos del uso del suelo, aprovechamiento y explotacién de dridos y
agregados, se articula con los Planes de Ordenamiento Territorial Municipal y los Planes
de Uso de Suelo Departamental y las politicas publicas sectoriales de riego, manejo
de Cuencas y Recursos Hidricos del nivel nacional, prevencion y gestién de desastres
naturales y riesgos y conservacion de recursos naturales.
ll. Los planes municipales de aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados
tomando en cuenta las particularidades topogrdficas, geogrdéficas geomorfolégicas
de los sitios de aprovechamiento y explotacién, definirdn de forma especifica los
procedimientos para un adecuado aprovechamiento y explotacién, asi como también
definirdn los procedimientos para la asignacién de sitios de explotacion.
lll. Los Municipios de escasa poblacién y con incapacidad institucional que compartan con
otros similares la cuenca, podrdn formular y comprometer recursos para implementacién
de los planes mancomunados de manejo integral de cuencas y de dridos y agregados,
los mismos que serdn revisados y compatibilizados con el Plan Nacional de Cuencas.

Articulo 20.- (Participacion en la Planificacién).-

I. Para el cumplimiento del anterior articulo se garantiza la participaciéon de las
organizaciones sociales: las organizaciones campesinas, indigenas, originarias, de
regantes y las comunidades colindantes con los rios y/o comunidades donde se ubican
los dridos y agregados, mediante sus representantes, quienes participardn de forma
activa en los procesos de planificaciéon de Planes de Manejo de dridos y agregados en
Cuencas y Rios del municipio, Plan Municipal de Cuencas y Rios quienes articularan sus
decisiones y pronunciamientos a través del Comité Coadyuvante y el Organo Regulador.
Il. EI Concejo Municipal para la aprobacion de los Planes referidos, deberd requerir el
pronunciamiento de las organizaciones sociales y consensuar con los mismos, los alcances
y contenido de la formulacién, implementacién y evaluacién.

CAPITULO V
PROCEDIMIENTO PARA LA ADECUACION DE LAS CONCESIONES

Articulo 21.- (Procedimiento).- La adecuacién de las concesiones para el aprovechamiento y/o
explotacién de dridos y agregados otorgadas con anterioridad a la promulgacion de la ley N° 3425 de
fecha 20 de junio de 2006, deberdn realizarse dentro el plazo de un afio a partir de la promulgacién
del presente reglamento, debiendo sujetarse al siguiente procedimiento:
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El Alcalde Municipal, mediante Resolucién Municipal instruird a sus departamentos técnico
— legales o contratard a consultoras para la realizacién de las evaluaciones técnico —
legales de las concesiones otorgadas con anterioridad a la Ley N° 3425, evaluacién que
debe concluir en un plazo no mayor a 120 dias hdbiles, computables desde la fecha de
emisién de la Resolucién Municipal.

Los informes de evaluacién técnico — legal, verificardn en particular la existencia o
inexistencia de afectacién a la infraestructura (defensivos, tomas de agua, gaviones,
taludes y otros), afectacién a usos y costumbres, forestacién e infraestructura y otros
inherentes a riesgos y desastres naturales, pago de patentes, la falta de requisitos
legales relativos al derecho de uso y usufructo de las dreas de aprovechamiento y
explotacién de dridos y agregados; y el cumplimiento de los requisitos de procedimientos
ambientales expresados en la resolucion de la AAC que corresponda.

Los informes de evaluacién técnica — legal, una vez concluidos, se hardn conocer
inmediatamente al Alcalde Municipal, quién elevara al Organo Regulador y seran de
conocimiento de los Comités Coadyuvantes.

El Organo Regulador, otorgard un plazo de 30 dias habiles para que los comités
coadyuvantes previa socializaciéon con sus mandantes, puedan hacer conocer sus
observaciones y recomendaciones sobre los informes referidos al proceso de adecuacién
de las concesiones.

El Organo Regulador en base a los Informes de Evaluacién y a las observaciones y
recomendaciones del Comité Coadyuvante, se pronunciard mediante dictamen, dando
lugar a la adecuacién para la autorizacién anual o a su negativa; este Gltimo caso, dard
paso a la consiguiente pérdida de sus derechos para el aprovechamiento y explotacién
de dridos y agregados, pudiendo recomendar inclusive, se proceda al correspondiente
cierre de las operaciones extractivas. Los dictdmenes del Organo Regulador, serdn
elevados al Concejo Municipal, a objeto de que se emita las Ordenanzas Municipales
y/o en su caso, las Resoluciones Municipales correspondientes.

Los concesionarios que hayan cumplido con la normativa ambiental y administrativa
— municipal, obtendrdn dictamen favorable del Organo Regulador y podrén iniciar
el tramite de adecuacién a la Autorizacién Anual, para el aprovechamiento y/o la
explotacién de dridos y agregados.

Dentro del afio de adecuacién, el Alcalde Municipal, podrd tomar medidas precautorias
de inmovilizacién del érea y/o paralizacién de obras, que sean oportunas y
proporcionales a la amenaza o riesgo del caso concreto causado por la explotacién
irracional, arbitraria e ilegal, bajo responsabilidad de la Autoridad Municipal, quien
podrd ejecutarlas inclusive con el apoyo de la fuerza publica.

Los concesionarios que no realicen el proceso de adecuacién en el plazo establecido,
serdn pasibles a la negativa de la autorizacién anual con la consiguiente pérdida de
sus derechos de aprovechamiento y explotaciéon de dridos y agregados, quedando en
libertad el Gobierno Municipal de otorgar nueva autorizaciéon anual a terceros.

CAPITULO VI
AUTORIZACIONES ANUALES

Articulo 22.- (Procedimiento para otorgar las autorizaciones anuales).-

I. El Alcalde Municipal con la participacién social elaborard el Proyecto de Reglamento
de Procedimiento de Otorgacién de Autorizaciones anuales, que serd elevado al H.
Concejo Municipal para su respectiva aprobacién mediante Ordenanza Municipal;
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previa coordinacién y opinién fundamentada del Organo Regulador.

Il. En base al Plan de Cuencas, Plan de dridos y agregados y/o a los informes técnico
legales de las condiciones fisico ambientales de cada uno de los rios, emitidos por las
instancias de planificacién y de gestion ambiental y los informes de Monitoreo Ambiental,
el Ejecutivo Municipal emitird un informe de evaluacién que se elevard al Organo
Regulador para que se pronuncie a través de los dictdmenes respectivos, en virtud de
los cuales el Concejo Municipal emitird las Ordenanzas Municipales que declaren las
zonas de explotacién, mismas que serdn publicadas mediante medios de comunicacién
oficial y existentes en su Jurisdicciéon Municipal.

lll. Determinadas las dreas de explotacién, los interesados podrdn presentar sus
solicitudes de autorizacién correspondientes, cumpliendo los requisitos y procedimientos
contemplados en el presente reglamento y el Reglamento de Procedimiento de
Otorgacién de Autorizaciones Anuales, a ser aprobado por el Gobierno Municipal.

IV. En base a la solicitud presentada, el Alcalde Municipal en el plazo de 3 dias hdbiles
instruird a los departamentos técnico y legal la elaboracién de informes de pertinencia
relativos a la existencia de antecedentes de explotacién y/o aprovechamiento y a la
determinacién de prioridad en la presentacién de las solicitudes, informes que deberd
ser elaborados dentro del plazo de 7 dias hdbiles, con cuyo resultado el Alcalde
Municipal, elevard en el plazo de hasta 3 dias hébiles todos los antecedentes al Organo
Regulador, instancia que pondrd a conocimiento de los Comités Coadyuvantes.

V. El Organo Regulador otorgard un plazo de 10 dias habiles, para que los comités
coadyuvantes previa socializaciéon con sus mandantes, puedan hacer conocer sus
observaciones y recomendaciones.

VI. El Organo Regulador en base a los Informes de Evaluacién y a las observaciones
y recomendaciones del Comité Coadyuvante, en el plazo méximo de 10 dias hdbiles
se pronunciard mediante dictamen de aprobacién de la autorizacién anual para
cada solicitante; dicho dictamen serd elevado al Concejo Municipal para que emita
la Ordenanza Municipal aprobando la autorizacién anual y autorizando al Alcalde
Municipal emita Resolucién Municipal correspondiente. En caso de dictamen negativo
para el solicitante se remitird al ejecutivo municipal para la emisiéon de Resolucién de
rechazo correspondiente.

Articulo 23.- (Renovaciones y Revocaciones anuales).-
. El autorizado a fin de continuar con las operaciones de aprovechamiento y explotacién
de dridos y agregados, podrd solicitar antes del vencimiento de su autorizacién anual,
su renovacién, cumpliendo los pasos establecidos en el presente Reglamento y el
procedimiento municipal.
Il. El derecho preferente para la continuidad de las renovaciones anuales en un drea
de explotacién asignada al mismo ftitular, estard sujeta al cumplimiento de las normas
ambientales vigentes, normas administrativas - municipales y al presente Reglamento.
lll. El autorizado que haya dejado de operar un aifo por no haber cumplido con los
requisitos para obtener la renovacién de la Autorizaciéon Anual, podrd solicitar su
renovacion para el préximo afio, siempre y cuando haya subsanado el incumplimiento de
los requerimientos de renovacién. En caso de que el autorizado deje de operar por dos
afios consecutivos, se operard una renuncia tdcita de su autorizacién, lo que permitird
que se pueda conceder nueva autorizacién en favor de un tercero solicitante.
IV. La revocacién de la continuidad de las autorizaciones anuales y la renuncia tdcita de
explotacién, permite el cambio de titular de la Autorizacién Anual.
V. El titular de la Autorizacién Anual, no podré transferir la misma a terceros bajo ningin

121



122

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA

concepto; en caso que asi lo haga deberd sujetarse a la sancién prevista en el presente
reglamento y el Reglamento Municipal.

Articulo 24.- (Procedimiento para las evaluaciones anuales).-
l. El Alcalde Municipal, cada afio, una vez finalizado el periodo de lluvias, organizaré
una comisién de inspecciéon compuesta por las direcciones técnicas y por cada uno de los
comités coadyuvantes y representantes de las organizaciones sociales relacionadas con
los dridos y agregados, para que realicen la inspeccién del rio y la cuenca.
Il. Una vez realizada la inspeccién, la comisién levantard un informe de evaluacion de
la situacién fisica, rio por rio y su cuenca, o del drea donde se ubican los dridos y
agregados, tomando en cuenta el cumplimiento de aprovechamiento y explotacién de
aridos y agregados y la explotacién fisica realizada.
lll. El informe serd de cardcter descriptivo y analitico, debe circunscribirse al plan de
manejo de cuencas y rios, y serd elevado al Alcalde Municipal, quien a su vez lo remitird
al Organo Regulador para la emisién del dictamen pertinente que daré lugar a la
emisién de la Ordenanza Municipal respectiva.

CAPiTULO VII
GENERACION Y ADMINISTRACION DE RECURSOS MUNICIPALES

Articulo 25.- (Patentes y otros ingresos no tributarios).-
I. Los Gobiernos Municipales en el marco de la Ley de Municipalidades podrdn
establecer patentes municipales para el uso o aprovechamiento de los dridos y
agregados, las cuales se deben aplicar de acuerdo a lo definido en el Cédigo
Tributario Boliviano.
Il. De acuerdo a la Ley de Municipalidades, los Gobiernos Municipales podrdn
obtener ingresos no tributarios, entre otros, por concepto de compensacién en la
explotacién de dridos y agregados.
lll. Los proyectos de norma de ingresos tributarios y no tributarios establecidos en los
pardgrafos anteriores estard a cargo de los Gobiernos Municipales en coordinacién con
las organizaciones campesinas y las comunidades colindantes con los rios.

Articulo 26.- (Administracion de los recursos).- Todos los ingresos por conceptos de patentes
y otros ingresos no tributarios, producto de la actividad de explotaciéon de los dridos y agregados,
deberdan ser depositados en una cuenta especial, contabilizarse por separado para cada uno de los rios
de su respectiva jurisdiccion Municipal y estardn destinados al plan de manejo de los rios y cuencas, a la
construccién de defensivos y a obras que beneficien a las comunidades colindantes con los rios.

Articulo 27.- (Destino de los recursos).-

I. Todos los ingresos por dridos y agregados estardn destinados a la ejecucion de obras
en los rios, a los proyectos de manejo de cuencas, obras de control de torrenteras,
gaviones, construccién de tomas y canales de riego en los margenes de los rios, forestacién,
gastos de control, fiscalizacién y cobro, capacitacién, proyectos que beneficien a las
comunidades colindantes con los rios y a las organizaciones sociales, asi como a la
mitigacién de impactos ambientales en general y sus procesos administrativos.

ll. La mitigacion de impactos ambientales con recursos puUblicos procederd
excepcionalmente cuando no sea posible determinar un responsable.

ll. Esta prohibido dar otro uso a estos recursos econémicos que no sean a las que senale
el presente Reglamento, siendo sus infractores pasibles a las acciones legales que
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correspondan de acuerdo a su condicién.

Articulo 28.- (Presupuesto).- El Alcalde Municipal en el marco del POA de la Municipalidad y del
Presupuesto de la Municipalidad, formularé el presupuesto relativo a los Proyectos y obras de manejo
de Cuencas y otros mencionados en el articulo anterior con la participacién del Organo Regulador y
las organizaciones sociales sefialadas en el presente Reglamento. Asimismo emitird los informes relativos
a los ingresos provenientes de la administracién y regulacién de dridos y agregados y el destino y
ejecucion de gastos, ademds el Ejecutivo podrd presupuestar con otfros ingresos la ejecucién de los
proyectos sefialados.

Articulo 29.- (Proceso de elaboracion de los informes econémicos).- Los Alcaldes Municipales
convocardn a los comités coadyuvantes y éstos a los representantes sociales relacionados con los dridos
y agregados para presentar los informes econémicos de ingresos y gastos, informes de la ejecucién
de los proyectos de manejo de cuencas y rios, informes de defensivos y de proyectos que beneficien
a las comunidades colindantes con los rios, informes de ejecucién presupuestaria y todos los informes
referentes a la administracién de los dridos y agregados.

CAPIiTULO VIII
INFRACCIONES Y SANCIONES

Articulo 30.- (Infracciones).- Constituyen infracciones de cardcter administrativo o técnico, todo acto
ejecutado por persona natural o juridica, sea publica o privada cuando por accién u omisién transgreda
las disposiciones emitidas en la Ley N° 3425 de 20 de junio de 2006, el presente Reglamento y las
disposiciones reglamentarias establecidas en el ordenamiento juridico vigente y especificamente cuando
realicen las siguientes actividades:

a) Transportar dridos y agregados por vias o rutas no autorizadas.

b) Impedir o dificultar la realizacién de inspecciones, visitas o revisiones a las operaciones
y lugares de explotacién de dridos y agregados.

c) Declarar informacién falsa o no autorizada sobre los sitios de explotacién, cantidades
y volimenes de material aprovechado, superficie y caracteristicas del drea a ser
explotada.

d) Explotar Aridos y agregados sin contar con la Autorizacién Anual correspondiente o
hacerlo en zonas que los planes de Cuenca no lo permitan.

e) Excederse de los limites autorizados para la explotacién de dridos y agregados.

f) Explotar dridos y agregados en dreas protegidas cuyas categorias o zonificaciones no
lo permitan o que atenten contra los valores de conservacién de la diversidad biolégica
y cultural existente en ellas.

g) Generar impactos negativos en dreas protegidas por la explotaciéon de dridos y
agregados en zonas de amortiguacién y zonas de influencia de dreas protegidas.

h) Implementar infraestructura, estructuras o cualquier otro tipo de construcciones, obras o
equipo para el aprovechamiento y explotacién de dridos y agregados sin contar con
autorizacion respectiva.

i) Incumplir las exigencias técnico — legales establecidas por norma.

i) Readlizar actividades de explotaciéon de dridos y agregados que provoquen
desestabilizacion de taludes, activaciéon de deslizamientos y pongan en riesgo la
seguridad de las comunidades colindantes con las fuentes de explotacion.

k) Reincidir en cualquiera de las infracciones.

I) Cambiar, modificar o alterar los cauces de los cuerpos de agua.

m) Transferir la autorizacién anual a terceros.
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Causar dafios en el sistema de defensivos de las torrenteras, en la infraestructura de los
sistemas de riego existentes en los lechos y cursos de los rios.

Causar desbordes e inundaciones y otras actividades que pongan en peligro a las
comunidades colindantes con los rios.

Ofras contravenciones que serdn determinadas por el Concejo Municipal y el Organo
Regulador.

Articulo 31.- (Sanciones).-

I. Constituyen sanciones administrativas: a) la multa; b) la suspension temporal de la
Autorizacion por 3 meses o 6 meses y c) La revocatoria de la autorizacion.

ll. En tfoda imposiciéon de las sanciones se deberd tomar en cuenta la gravedad de la
infraccién, las circunstancias atenuantes y agravantes.

1. El Alcalde Municipal ejecutard las sanciones y emitird las Resoluciones correspondientes
para sancionar administrativamente las infracciones producto de la regulacién,
administracién, manejo y explotacién de los dridos y agregados, sin perjuicio de aplicar
otras disposiciones legales inherentes a la materia.

IV. Una infraccién y su correspondiente sancién por la Autoridad Ambiental Competente,
servird como criterio para la renovacién, anulacién, revocacién y continvidad de la
Autorizacién Anual.

CAPITULO IX
PROCEDIMIENTO TECNICO ADMINISTRATIVO

Articulo 32.- (Procedimiento para la determinacion de infracciones y sanciones).-

a) El Procedimiento Técnico Administrativo, para la determinacién de infracciones
administrativas a la Ley N° 3425 de fecha 20 de junio de 2006 y el presente Reglamento,
podrd iniciarse a denuncia de cualquier persona particular o de oficio por el Gobierno
Municipal, algin miembro del Organo Regulador o del Comité Coadyuvante.

b) Toda denuncia deberé ser presentada en forma escrita ante el Presidente del Organo
Regulador y/o ante el Alcalde Municipal, misma que minimamente deberd contener las
generales del denunciante, la relacién de hechos circunstanciados procurando precisar:
lugar, fecha e identificacién del infractor, si fuera posible; asi como, la fundamentacién
de derecho en base a las infracciones establecidas en el capitulo precedente de este
reglamento.

c) Recibida la denuncia, el Alcalde la remitird en el plazo de dos (2) dias hdbiles,
incluyendo las pruebas si hubiesen sido presentadas, a la Oficialia Mayor Técnica
del Municipio, a fin de que se promueva la inspeccién del lugar objeto de concesién o
avutorizacién.

d) El Oficial Mayor Técnico o la Direccién Correspondiente del Municipio, realizard en
el plazo de 7 dias hébiles la inspeccién conjuntamente el representante del Organo
Regulador, miembros del Comité Coadyuvante y las organizaciones sociales, a
objeto de que se emita un Informe de Inspeccién.

e) En el informe de Inspeccién se verificara la existencia de indicios sobre los hechos
denunciados, las personas individuales o colectivas presuntamente responsables de
los hechos denunciados, las normas o previsiones expresamente vulneradas y otras
circunstancias relevantes para el caso, debiendo recomendar en caso necesario la
paralizacién de obras de explotacién y /o aprovechamiento de dridos y agregados.

f) En base al Informe de Inspeccién el Alcalde Municipal dictara el auto inicial del
proceso técnico administrativo en el plazo de dos dias hdbiles computables a partir
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de la recepcién del informe de inspeccién. El auto inicial deberd contener el nombre
del beneficiario de la concesién o autorizacién, detalle de la inspeccién realizada,
sefialando la infraccion, plazo perentorio e improrrogable de 6 dias hdbiles para
presentar prueba de descargo y la orden de paralizacién de obras, si fuere
recomendada, debiendo citarse al autorizado a objeto de que asuma su defensa.

g) Conlos datos y pruebas presentadas la Oficialia Mayor Técnica emitird el respectivo
informe en conclusiones en el plazo de 6 dias hdbiles de concluido el plazo
probatorio, estableciendo las disposiciones contravenidas, la infraccién cometida y
la sancién al infractor si correspondiere, a este informe se adjuntara la ficha técnica
que explique y detalle graficamente las infracciones.

h) Vencido el término de prueba, el Alcalde Municipal en el plazo de siete (7) dias
hébiles de emitido el Informe en conclusiones emitird Resoluciéon Administrativa
fundamentada que declare probada o improbada la denuncia. La Resolucién
Municipal pondrd fin al proceso técnico administrativo en primera instancia, y deberd
contener: determinacion de la existencia de la infraccién o recomendar el archivo
de obrados en caso negativo, andlisis de las pruebas de cargo y de descargo en
caso de establecer la infraccién y la imposicién de la sancién cuando corresponda,
otorgando el plazo de 2 dias hdbiles para su cumplimiento con cargo al infractor.

i) El Organo Regulador efectuard el seguimiento respectivo al proceso técnico
administrativo

Articulo 33.- (Recurso de Revocatoria).- Contra la resolucién de primera instancia procederd el
Recurso de Revocatoria que deberd ser interpuesto ante el Alcalde Municipal en el plazo de cinco (5)
dias hdbiles siguientes a su notificacién. el Alcalde Municipal resolverd el recurso de revocatoria en
el plazo de diez (10) dias hdbiles, bajo responsabilidad. En caso de no hacerse uso del recurso en el
plazo establecido la Resolucién Administrativa quedard ejecutoriada. Si vencido dicho plazo, el Alcalde
no dictase Resolucidn, ésta se la tendrd por denegada, pudiendo el interesado interponer el Recurso
Jerdrquico.

Articulo 34.- (Recurso Jerdrquico).- El Recurso Jerdrquico se interpondrd ante la autoridad
administrativa que resolvié el Recurso de Revocatoria, dentro del plazo de los cinco dias hdbiles siguientes
a su notificacién. El Recurso deberd elevarse, en el plazo de tres dias hdbiles de haber sido interpuesto
ante el Concejo Municipal (la autoridad jerdrquica superior), la misma que tendrd un plazo de 15 dias
hébiles para su resolucién confirmatoria o revocatoria. Si vencido dicho plazo no se dictara resolucién,
ésta se la tendrd por denegada, quedando agotada la via administrativa.

Articulo 35.- (Impugnacion Judicial).- Agotada la via administrativa, el interesado podrd acudir
a la impugnacién judicial por la via del proceso contencioso - administrativo.

CAPITULO X
OPOSICION DE AUTORIZACIONES

Articulo 36.- (Procedimiento para la oposicion de autorizaciones).- Posterior a la publicacién
de las solicitudes de autorizacién anual de aprovechamiento y explotaciéon de dridos y agregados, las
personas naturales o juridicas o las organizaciones sociales del sector y del municipio que demuestren un
interés legitimo, podrdn presentar sus oposiciones de acuerdo al siguiente procedimiento:

a) La oposicion deberd ser presentada por escrito ante el H. Alcalde Municipal con los
argumentos de hecho y de derecho que la justifiquen, con las pruebas pertinentes,
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consignando el nombre completo, domicilio y demds datos generales del opositor, la
individualizacién del sector en el que se pretende realizar la explotacién de dridos y
agregados, y de ser posible, el nimero de tramite y fecha de la peticién de autorizacién
seguida del nombre del peticionante. Esta oposicién deber ser dada a conocer al Organo
Regulador a los fines de su pronunciamiento.

La oposicion deberd sustentarse en la violacién a las leyes ambientales, reincidencia
de infracciones, explotacién irracional de dridos y agregados, dafios ecolégicos, a la
actividad agricola y otras; superposicién de autorizaciones o prioridad de autorizacién
y otros que por su naturaleza o gravedad puedan afectar negativamente al sector.

La oposicidn una vez que se haya tomado conocimiento, en el plazo de tres dias hdbiles
el Alcalde Municipal correrd en traslado al peticionante de la autorizacién afectado con
la oposicion a fin de que conteste y presente sus descargos que creyere conveniente en
el plazo de cinco dias hdbiles computables desde su notificacién.

Admitida la respuesta del peticionante afectado, previa realizacién de las inspecciones
que correspondan, se verificard la existencia de derechos, la legitimidad y legalidad
de los mismos, la Oficialia Mayor Técnica correspondiente procederd a emitir Informe
técnico-legal sobre el caso.

El Alcalde Municipal en base del Informe técnico legal, con o sin contestacién del
peticionante en el plazo de veinte dias hdbiles, computables a partir de su admisién
emitird una Resolucién final de aceptaciéon o rechazo de la oposicidn; resoluciéon que
tendrd cardcter definitivo.

El agraviado con la Resoluciéon Administrativa, podrd interponer los recursos que le
faculta la Ley para agotar la via administrativa correspondiente.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y FINALES

Disposicion Transitoria.- Los Gobiernos Municipales, deberdn elaborar las normas
especificas y guias técnicas para la administracién y regulacién para el aprovechamiento
y explotacién de dridos y agregados, en el plazo de cuarenta y cinco dias hdbiles.
El Ministerio de Medio Ambiente y Agua, en funcién a la solicitud de los Gobiernos
Municipales, coadyuvara en la formulacién correspondiente.

Disposicion Final Primera (Usos y Costumbres).- Se respetan los usos y costumbres
relacionados con el manejo de recursos naturales, cuencas y dridos y agregados que
practican las organizaciones campesinas, originarias, indigenas, de regantes y las
comunidades colindantes con los rios.

Disposicion Final Segunda (Servidumbres).- La constitucién, modificacién y extincién
de las servidumbres que se requieran para el aprovechamiento y explotacién de dridos
y agregados, serdn reguladas por acuerdo de partes, por el Cédigo Civil o por la
Legislacion Agraria.

Disposicién Final Tercera (Uso de Aridos y agregados para obras pGblicas).-

. Con relacién al uso de dridos y/o agregados para obras piblicas, especialmente del
Sistema Nacional de Carreteras, los Gobiernos Municipales deberdn dar cumplimiento a
lo establecido en la Ley N° 3507 de 27 de octubre de 2006 y el Capitulo Il del Decreto
Supremo N° 28946 de 25 de noviembre de 2006. La utilizacién libre que establece el
mencionado Decreto Supremo se entenderd en relacién a la necesidad y cantidad de
las obras bajo control de la entidad estatal respectiva.
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Il. Asimismo, los Gobiernos Municipales deberdn establecer un derecho preferente y
prioritario a las entidades publicas que requieran la extraccién de dridos y agregados
destinados al manejo de cuencas para obras de regulaciéon hidrdulica y obras de
saneamiento bdsico.

Disposicion Final Cuarta (Suspensiones de la explotaciéon de aridos y agregados).-
Ante una situacién de emergencia, como el riesgo de desborde de un rio, un desastre
natural u otra situaciéon de emergencia que se presente en los rios y cuencas, el Concejo
Municipal mediante Ordenanza Municipal, se pronunciard sobre la suspensién temporal
de la explotacién de dridos y agregados.

Disposicion Final Quinta (Otras estipulaciones no contempladas en este Reglamento).-
Cualquier aspecto no contemplado en el presente Reglamento, en cuanto a medidas
técnicas — operativas de aprovechamiento y/o explotacién de dridos y agregados,
serdn reglamentados por los Gobiernos Municipales a través del Concejo Municipal en
coordinacién con el Organo Regulador.
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REGLAMENTO AMBIENTAL APROVECHAMIENTO DE ARIDOS Y AGREGADOS (RAAA)
22 de abril de 2009

TiTULO |
DISPOSICIONES GENERALES

CAPIiTULO |
OBJETO

Articulo 1.- (Objeto).- El presente reglamento tiene por objeto regular y establecer los limites
y procedimientos ambientales para la explotaciéon de dridos y agregados, durante las fases de
implementacién, operacién, cierre, rehabilitaciéon y abandono de actividades.

Para efectos del presente reglamento, el aprovechamiento de dridos y agregados se entiende como la
explotacién racional y sostenible de dridos y agregados, actividad no minera de acuerdo a lo prescrito
en el art. 2, de la Ley N° 3425, de fecha 14 de junio de 2006.

Articulo 2.- (Ambito de aplicacién).-

l. Las actividades de aprovechamiento de dridos y agregados en los lechos y /o mérgenes
de los rios, deberdn efectuarse con pleno respeto a los derechos y obligaciones que
establece la normativa ambiental, en el marco de la Ley N° 1333, de 27 de abril de
1992, reglamentos conexos y sus modificaciones y complementaciones posteriores, asi
como los requisitos establecidos en el presente reglamento.

ll. Los dridos y agregados ubicados en canteras, bancos o en cualquier parte de la
superficie o interior de la tierra que no estdn comprendidos en el presente reglamento,
se regirdn por lo dispuesto en la Ley de Medio Ambiente, Reglamento General de
Gestion Ambiental y el Reglamento de Prevencién y Control Ambiental.

Articulo 3.- (Obligatoriedad).- El cumplimiento del presente reglamento es obligacién de toda persona
natural o colectiva, publica o privada que desarrolle actividades de aprovechamiento de dridos y
agregados en los lechos y/o margenes de los rios, que causen o pudieran causar contaminacién o
afectacién al medio ambiente y los recursos naturales.

CAPITULO I
DEFINICIONES

Articulo 4.- (Definiciones).- Para los efectos de este reglamento, ademds de las definiciones existentes
en el Reglamento de Prevencién y Control Ambiental (RPCA), se consideran las siguientes:

a) Afluente: Arroyo o rio secundario que desemboca o desagua en otro principal.

b) Aluvial (aluvién): Depésito de materiales sueltos, gravas, arenas, etc., transportados y
dejados por un curso de agua. El fondo de todos los valles estd compuesto de aluviones.

c) Aprovechamiento Artesanal o Actividad menor de Aridos y Agregados: Es aquella
operacién que utiliza métodos de extraccion manual, sin utilizacién de maquinaria
industrial, no ubicada dentro de un Area Protegida y cuyo volumen de operacién sea
igual o menor a 500 m3/mes.

d) Aprovechamiento Industrial o Actividad mayor de Aridos y Agregados: Es aquella
operacién que utiliza métodos de extraccién con maquinaria industrial y/o volumen
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h)
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mayor a 500 m3/mes.

Aprovechamiento Familiar, Comunitario y de orden social: Es aquella operacién
que, sin fines comerciales, cumple con las necesidades de dridos y Agregados para la
construccién de viviendas familiares propias, obras que beneficien a las comunidades
colindantes con los rios, lechos de rio o donde se hallasen los dridos y agregados.
Aridos y Agregados en lechos y mérgenes de rios: Son aquellos materiales presentes
en lechos y/o mdrgenes de rios, tales como arenq, cascaijo, ripio, grava, gravilla,
arenilla y que sean utilizados en actividades de construccién, que cumplan con las
siguientes propiedades: Alta estabilidad volumétrica, Alta resistencia mecdnica, Alta
permeabilidad, Alta durabilidad y Alta Compresibilidad.

Autoridad Ambiental Competente Nacional (AACN): Viceministro de Medio Ambiente,
Biodiversidad y Cambios Climdticos.

Avutoridad Ambiental Competente Departamental (AACD): Prefecto y Comandante
General del departamento.

Avutorizados. Son aquellas personas naturales o juridicas, individuales & colectivas,
publicas 6 privadas que realicen actividades de aprovechamiento y explotacién de
dridos y Agregados y cuentan para ello con la Autorizacién Anual otorgada por la
Autoridad Competente en Aridos y Agregados.

Camellén: Acumulacién de residuos sélidos del proceso de aprovechamiento de dridos
y Agregados en rios y afluentes, en dreas adyacentes al curso del rio para encausar el
flujo de agua, destinado a prevenir riesgos de desbordes, erosién e inundaciones.
Cauce de rio: Corresponde a la superficie que el agua ocupa y desocupa en crecidas
peridédicas ordinarias.

Deslizamiento: Movimiento de una parte del terreno, pendiente abajo, constituida de
material detritico, escombros, rocas blandas etc.

Escollera: ordenada de roca (enrocados) destinadas a proteger estructuras o espacios
del embate de las corrientes u otros movimientos de aguas. Obra construida en direccién
paralela o transversal a la orilla de un cauce o mérgenes del rio. En actividades de extraccion
de dridos y Agregados se refiere a acumulaciones de residuos sélidos en las orillas de los
rios, con fines de control de riesgos (erosién, deslizamiento, desplome del talud).

Fosas de recarga: Excavaciones realizadas en los rios o afluentes de rios, paralelo al
eje longitudinal, para acumulacién de material de arrastre en época de lluvia, como
recarga para futuros ciclos de aprovechamiento.

Fosas de sedimentacion: Piscinas o depésitos de lodos, en las cuales se precipitan las
sustancias limosas procedentes del lavado de dridos y agregados.

Lamas: Sustancias limo-arcillosas resultantes del lavado de dridos y Agregados.

Lecho de rio: Porcion de tierra por la que corren aguas. Constituye el fondo del cauce,
por lo tanto, en algunos casos por el lecho escurren aguas permanentemente.

Mitigacion: Conjunto de procedimientos a través de los cuales se busca bajar a niveles
no téxicos y/o aislar sustancias contaminantes en un ambiente dado.

Mitigadores de corriente: Construccion civil ubicada en los cauces de rios o afluentes de
rios, cuya funcién es disminuir la velocidad de las corrientes de agua.

Organismo Sectorial Competente: Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego.

Plan de Cierre: Conjunto de actividades que el Autorizado debe desarrollar cuando
concluye parcial o totalmente su actividad 6 al cumplimiento del periodo establecido por
la Autorizacién otorgada por la Autoridad Competente, destinadas a la rehabilitacién,
restauracién y mitigacién de los impactos sobre los factores y atributos ambientales
afectados.

Plan de Cierre Simultdaneo: Conjunto de actividades que el Autorizado previa evaluacién
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realizard de manera simultdnea al desarrollo de la actividad.

w) Plan de Manejo Aridos y Agregados en Cuencas o Microcuencas: Proceso de

y)

formulacién y ejecucién de un sistema de accién del manejo de los dridos y agregados
existentes en una cuenca hidrogrdfica para la obtencién de bienes y servicios sin afectar
su estabilidad de uso de suelo, el régimen hidrolégico, asi como su ecosistema, ni cause
impactos severos sobre la biodiversidad, la seguridad y la salud de la poblacién
involucrada, considerando la topografia y la geologia.

Rehabilitacion: Reacondicionamiento de un terreno afectado para alcanzar un equilibrio
entre el desarrollo econémico y la conservacién de la naturaleza. Reconstrucciéon del
ecosistema o establecimiento de la capacidad de la tierra y sus recursos naturales.
Restauracion: Medidas tendentes a corregir o minimizar los impactos ambientales mds
significativos resultantes de la extraccién de dridos y agregados, entre las que se pueden
encontrar la revegetaciéon de las zonas afectadas, restituciéon topogrdéfica, remodelado de
taludes, eliminaciéon de materiales y elementos sobrantes, integraciéon o enmascaramiento
de la actuacién con barreras naturales (cubiertas vegetales o camellones).
Revegetacion: Introduccion 6 reintroduccién de drboles, arbustos u otras plantas
destinadas a la restauraciéon y proteccién en un determinado medio natural, mediante
especies vegetales propias de la serie de vegetacién natural de la zona.

aa) Rio: Corriente natural de agua que puede ser perenne y /o intermitente. Posee un caudal

considerable y desemboca en un lago o en otro rio, en cuyo caso se denomina afluente.

ab) Talud de ribera (margen del rio): Escarpe o terraplén detritico que encausa a un rio.

ac) Terraza: Superficie plana generalmente estrecha y alargada, debe su origen

normalmente a la accién del agua corriente.

ad) Terraza de valle o fluvial: Formada por la excavacién repetida de un rio en el fondo de

un valle antiguo, puede ser rocosa: excavada en la roca, o de cantos rodados, formada
por la excavacién de un rio en una masa de cantos rodados.

ae) Zanjas: Excavaciones realizadas en rios o afluentes de rios para fines de aprovechamiento.

CAPITULO Il
MARCO INSTITUCIONAL

Articulo 5.- (Autoridad Ambiental Competente Nacional).- La Autoridad Ambiental Competente

Nacional (AACN), tiene las siguientes competencias, atribuciones y funciones:

a)
b)
c)

d)

f)

9)

Ejercer las funciones de érgano normativo en materia ambiental en el aprovechamiento
de dridos y agregados;

Ejercer las funciones de fiscalizacién ambiental general a nivel nacional, sobre las
actividades de aprovechamiento de dridos y agregados;

Establecer los criterios ambientales que deben ser incorporados en la formulacién de las
politicas sectoriales para el aprovechamiento de dridos y agregados;

Otorgar Licencias Ambientales en el marco de la distribucion competencial definida en
el articulo 4, del Reglamento de Prevencién y Control Ambiental, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 24176.

Aprobar la Guia Técnica Nacional de Aridos elaborada por el Organismo Sectorial
Competente.

Resolver los recursos jerdrquicos interpuestos contra actos de instancia de las Autoridades
Ambientales Competentes Departamentales.

Otras fijadas por Ley u otros reglamentos.
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Atrticulo 6.- (Organismo Sectorial Competente).- El Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego, en calidad
de Organismo Sectorial Competente (OSC), tiene las siguientes competencias, atribuciones y funciones:

a)
b)

<)

d)

f)

9)

h)

Proponer normas técnicas sobre limites permisibles en materia de su competencia.
Revisar los Planes de manejo de dridos y agregados en cuencas o micro cuencas
elaborados por los Gobiernos Municipales, emitiendo dictamen técnico a la AACD.
Revisar instrumentos de regulacién de alcance particular, de proyectos de competencia
nacional, remitiendo los informes respectivos a la AACN, de acuerdo a los procedimientos
y plazos establecidos en el Reglamento de Prevencién y Control Ambiental.

Elaborar una Guia Técnica Nacional de Aridos, para su aprobacién por parte de la
AACN.

Promover e incentivar la aplicacién de medidas de mejoramiento y conservacién
ambiental en el dmbito de su competencia sectorial.

Ejercitar de manera concurrente con la Autoridad Ambiental Competente o Gobierno
Municipal, o independientemente, procesos de seguimiento y control ambiental en el
campo de su competencia.

Recomendar a la autoridad ambiental competente departamental o Gobierno Municipal,
medidas correctivas, de emergencia o condicionamientos ambientales, posteriores a las
inspecciones ambientales y plazos para su ejecucién.

Otras fijadas por Ley u otros reglamentos.

Articulo 7.- (Prefectura de Departamento).- El Prefecto, en su calidad de Autoridad Ambiental

Competente Departamental (AACD), tiene las siguientes competencias, atribuciones y funciones:

a)

b)

f)

9)

h)

Aprobar los Planes de manejo de dridos y agregados en cuencas o micro cuencas,
previo dictamen técnico del Organismo Sectorial Competente y en el marco de la
Politica Nacional de Cuencas. En caso de apartarse del criterio del OSC, se deberd
justificar técnicamente la decisién asumida.

Otorgar Licencias Ambientales en el marco de la distribucion competencial definida en
el articulo 5, del Reglamento de Prevencién y Control Ambiental, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 24176.

Ejercitar de manera concurrente con el Organismo Sectorial Competente o Gobierno
Municipal procesos de seguimiento y control ambiental en el campo de su competencia.
Determinar a través de acto administrativo motivado, medidas correctivas, de emergencia
o condicionamientos ambientales, posteriores a las inspecciones ambientales y establecer
plazos para su ejecucién, para las actividades de aprovechamiento industrial o actividad
mayor de dridos y agregados.

Intervenir subsidiariamente, de oficio o a peticién de parte, en caso de incumplimiento
del presente reglamento por parte de los gobiernos municipales o autorizados, para lo
cudl podra requerir la informacién pertinente.

Conocer y resolver en primera instancia los asuntos relativos a infracciones administrativas
previstas en el marco de la Ley de Medio Ambiente y reglamentos conexos.

Conocer y resolver los recursos de revocatoria interpuestos contra determinaciones de
instancia asumidas por la misma.

Conocer y resolver los recursos jerdrquicos interpuestos contra determinaciones de los
gobiernos municipales.

Otras fijadas por Ley u otros reglamentos.
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Articulo 8.- (Gobiernos Municipales).- EI Gobierno Municipal, tiene las siguientes competencias,
atribuciones y funciones:

a) Planificar, disefiar y elaborar Planes de manejo de dridos y agregados en cuencas o
micro cuencas.

b) Aplicar la Guia Técnica Nacional de Aridos aprobada por la AACN.

c) Revisar instrumentos de regulacién de alcance particular de aprovechamiento artesanal
o actividades menores de dridos y agregados (Formulario EMAR, que cursa en anexo ).

d) Elaborar los informes técnicos respectivos a objeto de remitir a la autoridad ambiental
departamental, de acuerdo a procedimientos establecidos en el reglamento de
Prevencién y control ambiental, los cuales deberdn contar con la aprobacién del
organismo Sectorial competente.

e) Ejercitar de manera concurrente con la Autoridad Ambiental Competente u Organismo
Sectorial Competente, o independientemente, procesos de seguimiento y control
ambiental en el campo de su competencia;

f) Determinar através de acto administrativo motivado, medidas correctivas, de emergencia
o condicionamientos ambientales, posteriores a las inspecciones ambientales y establecer
plazos para su ejecucién, para las actividades de aprovechamiento artesanal o actividad
menor de dridos y agregados.

g) Ofras fijadas por Ley u otros reglamentos.

CAPITULO IV
DE LA LICENCIA AMBIENTAL

Articulo 9.- (Obligatoriedad de la Licencia Ambiental).-

l. Los autorizados de AOPS que, realicen un aprovechamiento de Aridos y agregados en
lechos y/o mérgenes de los rios, deben contar con la Licencia ambiental, correspondiente.
ll. El aprovechamiento familiar, comunitario y de orden social, siempre y cuando se
enmarque en lo dispuesto en el articulo 24 del presente reglamento, queda exento de
la realizacién de Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental o Manifiesto Ambiental
y consiguientes Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) y Declaratoria de Adecuacion
Ambiental, ambas con cardcter de Licencia Ambiental.

Articulo 10.- (Condicion Indispensable).- Para la obtenciéon de la Licencia ambiental es requisito
indispensable que la persona natural o juridica solicitante cuente con la Autorizacién Municipal otorgada
por el Gobierno municipal de la jurisdiccién territorial donde se desarrollardn las actividades.

Articulo 11.- (Licencia Integral).- La Licencia ambiental para la realizacién de actividades de
aprovechamiento de dridos y agregados, ya sea que se trate de Declaratoria de Impacto Ambiental
(DIA), la Declaratoria de Adecuacién Ambiental (DAA), o Certificado de Dispensacién Categoria 3 (CD3),
incluird en forma integrada todas las autorizaciones, permisos o requerimientos de protecciéon ambiental
legalmente establecidos.

Articulo 12.- (Certificacion previa).- El autorizado para realizar nuevas actividades de aprovechamiento
de Aridos y agregados, debe contar previamente con una Certificacién Técnica de Estado del Area,
otorgada por el Gobierno Municipal respectivo, documento que determina el estado ambiental y técnico
del drea a ser aprovechada.
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Articulo 13.- (Informacién Disponible).- El autorizado deberd utilizar la Certificacién Técnica de
Estado del Area, Estudios Ambientales existentes y Planes de manejo dridos y agregados en cuencas o
microcuencas, realizados en la zona donde se desarrollard el aprovechamiento, para la elaboracién de
los documentos técnicos y ambientales requeridos para la obtencién de la Licencia Ambiental.

Articulo 14.- (Otorgamiento).-
l. La Autoridad Ambiental Competente otorgard la Licencia ambiental a las actividades
de aprovechamiento de Aridos y agregados en lechos y/o mdrgenes de los rios nuevas o
existentes, cumpliendo lo establecido en el presente reglamento y en base a los informes
técnicos remitidos por el organismo Sectorial competente o el gobierno municipal, segin
corresponda. La Licencia ambiental serd otorgada tomando en cuenta ademds, los
Planes de manejo dridos y agregados en cuencas o microcuencas aprobados.
Para las actividades menores, la Licencia ambiental es el certificado de dispensacién
categoria 3 (CD-3).
ll. Una vez otorgada la Licencia Ambiental correspondiente, la Autoridad Ambiental
Competente comunicard al Gobierno Municipal en cuya jurisdiccién se desarrolle la
AOP y al Organismo Sectorial Competente, la emisién de la Licencia Ambiental de
aprovechamiento de dridos y agregados.

Articulo 15.- (Vigencia de Licencia Ambiental).- La Licencia Ambiental para el aprovechamiento de
aridos y agregados, tendrd vigencia el lapso de diez afios, debiendo observarse para su renovacion el
procedimiento dispuesto en el Reglamento General de Gestiéon Ambiental.

Articulo 16.- (Informes de monitoreos).- Considerando la naturaleza y dindmica de los rios y posibles
cambios en el régimen hidrolégico, se establece la obligatoriedad de presentar informes anuales de
monitoreo ambiental (MOA'S) de sus actividades.

Articulo 17.- (Actualizacion por modificaciones).- Se podrd actualizar la Licencia Ambiental de
extraccién de dridos y agregados, cuando exista modificacién de los métodos de extraccién y/o
tratamiento, incremento de mds del 33% en la capacidad de la operacién, introduccién de medidas de
mitigacién y control ambiental diferentes a los autorizados en la Licencia Ambiental, o reformulacién del
Plan de manejo dridos y agregados en cuencas o microcuencas respectiva.

Es procedente la actualizacién de licencia en el marco de las causales establecidas en el Reglamento de
Prevencién y Control Ambiental.

Articulo 18.- (Seguimiento y Control).- El seguimiento a los planes de adecuacién, prevencién, mitigacién
ambiental y cierre; establecidos en la Licencia ambiental, en actividades de explotaciéon de dridos y
agregados, serd realizado en primera instancia por el Gobierno Municipal, en concordancia con el art.
9° inc. e) del Reglamento General de Gestién Ambiental (RGGA).

Articulo 19.- (Subsistencia de obligaciones).- Las obligaciones ambientales contraidas en la Licencia
Ambiental, por el autorizado, subsisten después de la revocacion de la autorizaciéon de explotaciéon de
dridos y agregados.

Los gobiernos municipales a momento de emitir nuevas autorizaciones para la explotaciéon de dridos
y agregados, deberdn verificar el cumplimiento de todas las obligaciones contraidas por el anterior
autorizado, si fuere el caso.
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TITULO I
CAPITULO |
INSTRUMENTOS DE REGULACION
DE ALCANCE PARTICULAR Y LICENCIA AMBIENTAL

Articulo 20.- (Actividades Menores Existentes).- Las actividades menores existentes de aprovechamiento
artesanal de Aridos y agregados, presentarén el formulario EMAR (anexo 1) a la Autoridad Ambiental
Competente que corresponda, con cardcter equivalente al Manifiesto Ambiental. Cuando en una misma
drea existan varias actividades menores, que en conjunto sobrepasen el limite de capacidad de operacién
establecida para esta categoria, las mismas deberdn tramitar su Licencia ambiental via presentacion de
Manifiesto Ambiental Comun sefialado en el art. 135° del Reglamento de Prevenciéon y Control Ambiental
(RPCA), con la siguiente informacién:

a) identificacién de los solicitantes (que deberdn tener calidad de autorizados).

b) identificacién del drea y descripcién de sus actividades de aprovechamiento de
dridos y agregados.

c) identificacién del ecosistema o microcuenca donde se desarrollen dichas actividades
d) identificacién de los impactos ambientales comunes y justificacién inicial de la
viabilidad de medidas ambientales comunes; y

e) Croquis de la zona con ubicacién de las actividades

Las actividades licenciadas ambientalmente mediante esta modalidad, obtendrdn licencias diferenciadas,
quedando obligados los solicitantes de manera independiente en relacién al cumplimiento del instrumento
de regulacién de alcance particular.

Las actividades menores existentes que se encuentren en Areas Protegidas requieren de la presentacion
del Manifiesto Ambiental al Organismo Sectorial Competente y la participaciéon del Servicio Nacional
de Areas Protegidas (SERNAP), de acuerdo a normas establecidas en el reglamento ambiental vigente.

Articulo 21.- (Actividades Menores Nuevas).- El autorizado cuya actividad esté comprendida en la
categoria de actividad menor de aprovechamiento de Aridos y agregados, presentaré Unicamente el
Formulario EMAR, al Gobierno Municipal correspondiente para revisiéon y posterior remision del informe
técnico al AACD.

Articulo 22.- (Actividades Mayores existentes).- Las actividades de aprovechamiento Industrial o
actividad mayor de Aridos y agregados, para la obtencién de Licencia ambiental deben regirse a
lo establecido en la Ley 1333 del medio ambiente, sus reglamentos, reglamento General de Areas
Protegidas y el presente reglamento.

Articulo 23 .- (Actividades Mayores Nuevas).- Las actividades mayores nuevas de aprovechamiento de
Aridos y agregados, deben presentar la respectiva Ficha ambiental, para su categorizacion y posterior
presentacion de su EEIA o PPM-PASA, ante el Organismo Sectorial Competente, de acuerdo a los plazos
y condiciones establecidas en el Reglamento de Prevencion y Control Ambiental de la Ley 1333 de
Medio Ambiente.

Articulo 24.- (Exencion de Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental).-
I. Las actividades de extraccién de dridos y agregados cuya finalidad sea el
aprovechamiento familiar, comunitario y de orden social, de caracteristicas no recurrentes,
ejecutadas directamente por la comunidad o sociedad civil y que no sobrepase los
siguientes volimenes de extraccién; familiar: 10 m3, comunitario y social: 60 m*, se
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incorporan a las listas del articulo 17 y 101 del Reglamento de Prevencién y Control
Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 24176, del 8 de diciembre de 1995.
Il. La extraccién familiar, comunitaria y de orden social, deberd contemplar acciones
y medidas de restauracién del drea afectada. Es responsabilidad de los gobiernos
municipales realizar acciones de seguimiento y control ambiental a efecto de verificar
las actividades extractivas referidas en el pardgrafo precedente y el cumplimiento de
las condiciones de recurrencia, magnitud de volimenes de extraccién y , acciones de
restauracién de las actividades referidas los pardgrafos precedentes.

TITULO 11l
CAPITULO |
PLAN DE MANEJO DE ARIDOS Y AGREGADOS EN CUENCAS O MICROCUENCAS
Y NORMAS TECNICAS RELATIVAS AL APROVECHAMIENTO DE ARIDOS
EN CAUCES DE RiOS Y AFLUENTES

Articulo 25.- (Plan de Manejo de Aridos y agregados en Cuencas o Microcuencas).- Toda actividad
de aprovechamiento de Aridos y agregados en cursos de rios y margenes, debe adecuar dicha actividad
al Plan de manejo de Aridos y agregados en cuencas o microcuencas establecido por el Gobierno
Municipal del édrea donde se desarrolle la AOP.

Articulo 26.- (Ausencia de Plan de Manejo de Aridos y agregados en Cuencas o Microcuencas).- En
caso de no existir un Plan de manejo de Aridos y agregados, aplicable al rea de aprovechamiento de
la AOP, el autorizado deberd recabar una recomendacion sobre los lineamientos técnicos aplicables a
las caracteristicas particulares de la zona de operaciones, de la Instancia técnica competente existente
en el Gobierno Municipal o los Gobiernos Municipales

Articulo 27.- (Ausencia de Instancia Técnica Competente).- En Ultimo caso, a falta de una Instancia
técnica competente en temas de manejo de Aridos y agregados en cuencas y microcuencas, el consultor
ambiental responsable de la elaboracion del Instrumento Ambiental de Regulaciéon Particular (IRAP),
deberd proponer los lineamientos para un manejo ambientalmente sostenible, elaborando e incluyendo
en el EEIA 6 MA, un Plan de manejo de Aridos y agregados en cuencas o microcuencas dentro del drea
de influencia de la AOP, que formard parte integrante de la Licencia ambiental.

Articulo 28.- (Contenido minimo del Plan de manejo de Aridos y agregados en Cuencas o
Microcuencas, PMAC).- El PMAC, deberd contener el siguiente contenido técnico:

a) descripcién Geolégica y Geomorfoldgica del lugar a explotar.

b) descripcion Litolégica de horizontes o capas de material aluvial en cursos de rios y
afluentes del aprovechamiento de Aridos y agregados.

c) descripcion Hidrolégica del rio.

d) capacidad de recarga anual de dridos y agregados del rio en aprovechamiento (m®/
afo).

e) descripciéon de las dreas aprovechables contemplando: longitud, ancho y profundidad del
aprovechamiento, en base a la informacién obtenida en el inciso b) anterior. respetando
las condiciones técnicas contempladas en el art. 26° y las capas impermeables del rio.

f)  Plano de Zonificacién de rios para el aprovechamiento de Aridos y agregados.

g) El PMAC, deberd contemplar el resguardo y protecciéon de las capas o estratos
impermeables en los cauces de rios o afluentes de rios, por constituirse éstos en
formaciones Geolégicas naturales que garantizan el flujo superficial continuo en el curso
del rio.
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Articulo 29.- (Area del Aprovechamiento).- Todo autorizado que realice trabajos de aprovechamiento
de dridos y agregados, cualquiera sea el equipo o herramienta utilizada, deberd contemplar la
proteccién de los mdargenes del rio, estableciéndose franjas laterales de seguridad, con un minimo del
tercio central del ancho del rio. En caso de meandros el drea explotable serd el tercio de la curva interior
(curva de deposicién). Esta informacién serd definida en el MA o EEIA.

Las Guias técnicas especificas, elaboradas para cada cuenca o microcuenca en particular, en funcién de
estudios de régimen hidrolégico, serdn de aplicacién preferente para el aprovechamiento de dridos y
agregados.

En caso de no existir una guia técnica especifica para el aprovechamiento de dridos y agregados,
se podrd definir la utilizacién de los dos tercios laterales de rios o afluentes de rios, a través de la
Evaluacion de Impacto ambiental (MA, EEIA O PPM-PASA).

Articulo 30.- (Inclinacién o Pendiente).- El aprovechamiento de dridos y agregados en cauces de rios o
afluentes con pendientes igual o superior al 5% (cinco por ciento), sélo podrd realizarse si el PMAC en
cuencas o microcuencas asi lo determina, o cuando la instancia técnica competente en temas de manejo
de la Prefectura o del Gobierno Municipal otorgue una certificacion favorable en ausencia del PMAC,
o finalmente, cuando el Plan que forma parte del MA, EEIA O PPM-PASA asi lo recomiende. En caso de
pendientes elevadas existe la obligacién de construcciéon de mitigadores de corriente.

Articulo 31.- (Distancia Minima).- El aprovechamiento de dridos y agregados, en zonas de riesgo
deberd localizarse de acuerdo al PMAC y al Instrumento Ambiental de Regulacién de Alcance particular
aprobado en la Licencia ambiental, siendo obligatoria la sefializaciéon permanente de los lugares de
riesgo, por parte del autorizado.

Articulo 32.- (Fosas de Sedimentacion de finos).- La ubicacién de las fosas de sedimentacién de finos
(lamas) podrda ser adyacente al sitio de tratamiento (trituracién, clasificacién y lavado) u otro sitio que
cumpla condiciones técnicas de un sistema de disposicién transitoria o final segin normas vigentes. Estas
fosas de sedimentacién deben limpiarse antes de que se colmaten.

Articulo 33.- (Reutilizacion de material sedimentado).- El material sedimentado y extraido de las fosas
deberd ser reutilizado en beneficio de los asentamientos humanos colindantes con dreas potencialmente
agricolas o a ser confinado en lugares de disposicién segura. En ningin caso depositarse en el rio o
afluentes de rios.

Articulo 34.- (Fosas de Recarga).- Para el aprovechamiento planificado de dridos y agregados, se
podrdn construir fosas de recarga, longitudinales y paralelas al eje del rio, con la finalidad de acumular
sedimentos de grava y arena del material de arrastre, con lo que se mantendrd controlado el curso del
aguaq, evitando riesgos de desbordes e inundaciones en las orillas.

Articulo 35.- (Zanjas y Fosas).- Las zanjas y fosas, que se originen como consecuencia de los trabajos de
extraccién de dridos y agregados, tendrén una profundidad que deberd se definida en base a estudios
técnicos, como parte de la evaluacién de impacto ambiental. En cuencas menores o afluentes se aplicard
como criterio técnico-operativo una relacién ancho de rio: profundidad de excavacién que no excedan
los limites de estabilidad de los taludes y no generen riesgos para la seguridad de los trabajadores o
habitantes de la zona.

Con el fin de evitar riesgos de accidentes dentro las fosas, quienes realicen el aprovechamiento de dridos
y agregados deberdn colocar avisos, carteles y banderas de seiializacién preventiva totalmente visibles,
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no permitiéndose el acceso de personas a estos sectores.

Las Guias técnicas especificas serdn de aplicacion preferente para definir pardmetros técnicos como
profundidad y pendientes en el aprovechamiento de dridos y agregados.

Articulo 36.- (Residuos).- Los residuos sdlidos gruesos o cascotes, son de dominio municipal y deberdn
utilizarse preferentemente como defensivos en las orillas del rio, como camellones y escolleras o ser
trasladados hasta lugares que no interfieran el flujo de agua en el cauce del rio u otros fines que el
Gobierno Municipal defina.

Articulo 37.- (Ubicacion de las Plantas de Tratamiento).- La localizacién de las instalaciones para el
procesamiento de dridos y agregados en actividades mayores o mecanizadas (trituracién, clasificacién
y lavado) deberd establecerse fuera de los lechos de rios; y los de almacenamiento de productos
comerciales, depésitos de insumos, combustibles y lubricantes, oficina para la administracién, generadores
de energia y otras instalaciones, deberdn estar fuera de las riberas de los rios, cumpliendo normas de
seguridad industrial y ambiental.

Articulo 38.- (Caminos de Acceso).- La habilitacién y construccién de caminos de acceso deberd
garantizar que:

a. Los accesos no ocasionen inestabilidad en zonas adyacentes.

b. El movimiento de tierras, retiro de cobertura vegetal y otras actividades, no afecten a
las comunidades aledanas, la estabilidad del suelo, el cauce de las aguas, ni incremente
los riesgos de erosién y deslizamientos.

CAPITULO 1I
PLAN DE CIERRE

Articulo 39.- (Obligatoriedad).- Toda actividad de aprovechamiento de dridos y agregados deberd
dar cumplimiento al Plan de cierre, aprobado por la autoridad ambiental competente.

El Plan de cierre, debe presentarse conjuntamente con los demds requisitos necesarios para la obtencién
de la Licencia ambiental, de acuerdo a lo establecido por el presente reglamento.

Articulo 40.- (Cumplimiento).- Todo el que hubiere realizado labores de aprovechamiento de dridos
y agregados en cursos de rios y afluentes, es responsable del cumplimiento integro del Plan de cierre.

Articulo 41.- (Medidas Necesarias).- El Plan de cierre del drea de actividades de aprovechamiento
de dridos y agregados debe contemplar las medidas necesarias para la rehabilitaciéon, restauracién y
mitigacién de los impactos sobre los factores y atributos ambientales afectados.

El autorizado de las labores de aprovechamiento de dridos y agregados es responsable de los impactos
o dafios ambientales ocasionados por sus actividades de extraccién, procesamiento y comercializacién
de dridos y agregados.

Articulo 42.- (Contenido del Plan de Cierre).- El Plan de cierre aprobado en la licencia ambiental debe
considerar como minimo lo siguiente:
1. Obijetivos del cierre y de la rehabilitacién del dreq;
2. Programa de cierre de operaciones y rehabilitacién del drea para:
2.1.Control de flujos contaminantes y la estabilizacién fisica y quimica de las acumulaciones
de residuos.
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2.2.Rehabilitacién del area, del drenaje superficial y el control de la erosién.

2.3.Acciones de post-cierre, que son el control de la estabilidad de la estructura

3. Disposiciéon adecuada de residuos generados por la explotacién de dridos y agregados
(cascotes) y del cierre de la actividad, en cumplimiento a la normativa ambiental.

4. Rehabilitacién de dreas explotadas y restauraciéon del paisaje alterado.

5. Prevencién de la erosién del suelo, tanto en el drea de influencia directa como en la
indirecta.

6. Reforestacion del lugar, en caso de desbroce de arbustos y talado de drboles para
ejecutar las labores de aprovechamiento y caminos de acceso.

7. Estabilizacién de suelos.

8. Adopcion de las medidas de seguridad respecto del lugar de aprovechamiento, de
modo que el mismo no constituya un riesgo para la seguridad de las personas.

Articulo 43.- (Informe post - cierre).- Ejecutadas las medidas de cierre y rehabilitacién del drea y
transcurrido un periodo de post-cierre en el que los impactos no presenten sefiales de inestabilidad por
tres (3) afios (para actividades mayores) y por un (1) afio (para actividades menores) conforme al Plan
de Cierre aprobado. El autorizado presentard a la Autoridad Ambiental Competente un informe que
detalle:

1) Las acciones realizadas de cierre, rehabilitacién y post-cierre; y
2) La evaluacién de las acciones de cierre, rehabilitacién, post-cierre y el estado actual
del drea.

Los autorizados que realicen actividades de Exploracién menor a 500 m?/mes Onicamente ejecutardn
las medidas de cierre y rehabilitacion del drea establecida en el Formulario EMAR. Una vez que el
autorizado ejecute dichas medidas deberd presentar ante la Autoridad Ambiental Competente del
Departamento que emitié el CD-C3 un informe que detalle las acciones de cierre y rehabilitacién y
estado actual del drea.

Los precitados informes deberdn contar con dictamen favorable de un Consultor registrado en el RENCA.

Una copia del informe con el cargo de recepcién debe ser remitido al OSC en el plazo de diez (10)
dias hdbiles a partir de su presentacién a la Autoridad Ambiental Competente.

Articulo 44.- (Conclusion de actividades).- El Autorizado concluye sus actividades de aprovechamiento
de dridos y agregados cuando presenta el informe mencionado en el articulo precedente.

TITULO IV
CAPITULO |
INFRACCIONES Y SANCIONES

Articulo 45.- (Infracciones).- Constituyen infracciones al presente reglamento:

a) Elincumplimiento a las disposiciones de proteccion ambiental establecidas en el presente
reglamento, la Ley N° 1333 de Medio Ambiente y sus reglamentos.

b) No contar con la Licencia ambiental, para la implementacién, operacién, cierre,
rehabilitaciéon o abandono de actividades de aprovechamiento de dridos y agregados.

c) Presentar la FA, el EEIA, EMAR o MA con informacién falsa, adulterada o contradictoria.

d) Alterar, ampliar o modificar un proyecto, obra o actividad sin cumplir el procedimiento
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de evaluacién de impacto ambiental.

e) No dar aviso a la Autoridad Ambiental Competente de la suspension de un proyecto,
obra o actividad.

f) El incumplimiento en la aplicacién en forma o plazo, de las medidas correctivas, de
emergencia o condicionamientos ambientales, instruidos por autoridad competente, de
manera posterior a las inspecciones ambientales.

g) No implementar las medidas de mitigacién aprobadas en el Programa de Prevencién y
mitigacion y en el Plan de adecuacién, de acuerdo con el respectivo Plan de Aplicacion
y Seguimiento ambiental.

h) No implementar el Plan de cierre y Rehabilitaciéon previamente aprobado por la
Autoridad Ambiental Competente.

i)  No cumplir con las resoluciones administrativas o determinaciones de la Autoridad
Ambiental Competente.

i) Impedir o no facilitar las inspecciones a la Autoridad Ambiental Competente o al
Organismo Sectorial Competente.

k) No enviar los informes o reportes solicitados por la Autoridad Ambiental Competente o
aprobados conforme la respectiva Licencia Ambiental.

CAPITULO I
PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

Articulo 46.- (Procedimiento y sanciones).- El procedimiento administrativo para la tramitacién de
sanciones y recursos de impugnacion se sujetard a lo prescrito por el Decreto Supremo N° 28592 de 17
de enero de 2006, Titulo llI.

TITULO V
DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y FINALES

CAPITULO |
DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA.- (Presentacion de Instrumento Ambiental de Adecuacién).- A la entrada en vigencia del
presente reglamento, las actividades mayores de aprovechamiento de dridos y agregados que se
encuentren en proceso de implementacién, operacion, cierre, rehabilitacion y abandono, deben presentar
el correspondiente instrumento ambiental de adecuacién (MA, EMAR) en los plazos establecidos por la
auvtoridad ambiental competente.

SEGUNDA.- (Adecuacion a normas técnicas).- La persona natural o juridica, piblica o privada titular
de una licencia ambiental emitida en el marco del Decreto Supremo N° 28590, del 17 de enero de
2006, deberd ajustarse a las normas técnicas de extraccion de dridos y agregados emitidas por los
gobiernos municipales o autoridades ambientales competentes.

TERCERA.- (Constitucion de Organismo Sectorial Competente).- El Viceministerio de Recursos Hidricos
y Riego es el Organismo Sectorial Competente, encargado de cumplir las funciones y atribuciones
establecidas en el presente reglamento y en la normativa general ambiental.
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CAPITULO I
DISPOSICIONES FINALES

Disposicion Final Primera.- (Cumplimiento de otras disposiciones).- Sin perjuicio del cumplimiento
de lo establecido en el presente reglamento, los autorizados deberdn cumplir también disposiciones
municipales (Plan de Uso de Suelo) y prefecturales (Plan de ordenamiento territorial) para la realizacion
de sus actividades de explotacion.

Disposicion Final Segunda.- (Guias técnicas).- Los Gobiernos municipales deberdn elaborar guias
técnicas de aprovechamiento de dridos y agregados en rios o afluentes de rios, sobre la base del
presente reglamento y las normas ambientales vigentes, siendo de responsabilidad de estas instancias
su modificacién y adecuaciéon a las problemdticas locales.

Disposicion Final Tercera.- (Participacion Ciudadana).- En sujecion a los articulos 92° y 100° de la Ley
N° 1333 y los articulos 83° al 85° del reglamento General de Gestién ambiental, toda persona natural
o colectiva tiene derecho a participar en la gestion ambiental, y el deber de intervenir activamente en
la comunidad para la defensa y conservacién del medio ambiente; asimismo, presentar denuncia de
incumplimiento de normas ambientales ante la autoridad ambiental competente, en caso de presentarse
infracciones y contravenciones a normas que protejan al medio ambiente.
Disposicion Final Cuarta.- (Operaciones en bancos y canteras).-
l. Los dridos y agregados ubicados en canteras, bancos o en cualquier parte de la
superficie o interior de la tierra que no estdn comprendidos en el presente reglamento,
se rigen por lo dispuesto en la Ley de Medio Ambiente, Reglamento General de Gestidn
Ambiental y el Reglamento de Prevencién y Control Ambiental, requiriendo para su
explotacién la autorizaciéon municipal y la consiguiente Licencia Ambiental.
Il. Los procesos de seguimiento y control ambiental, asi como la determinacién, a través de
acto administrativo motivado, de medidas correctivas, de emergencia o condicionamientos
ambientales, posteriores a las inspecciones ambientales y el establecimiento de plazos
para su ejecucidn, podrdn ser ejercidos por los gobiernos municipales de manera
subsidiaria en el caso de extracciéon de dridos y agregados en canteras, bancos o en
cualquier parte de la superficie o interior de la tierra.

Disposicion Final Quinta.- (Revision).- El presente reglamento serd revisado y adecuado cada cinco afios.

Disposicion Final Sexta.- (Vigencia).- El presente reglamento entrard en vigencia desde su publicacién.
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FORMULARIO PARA LA EXPLOTACION DE ARIDOS
Y AGREGADOS (EMAR) EN LECHOS Y/O RiOS

I. DATOS GENERALES

Fecha de llenado:

Representante Legal:

Municipio

Departamento

N° de Autorizacién Municipal

Monto de inversién:

Coordenadas UTM(WGS-84) Norte: Este: Zona:

Nota: Seleccionar la zona 19, 29 6 21 segin corresponda.
Il. DESCRIPCION FISICO NATURAL DEL AREA CIRCUNDANTE DE LA AOP

Aspectos abiéticos:

Clima:

Geolégico y mineralégico:

Suelos:

Recursos hidricos:

Aspectos bidticos:

Flora:

Fauna:

Aspectos socioeconémicos culturales

Poblaciones colindantes y sus actividades:

Norte:

Sur:

Este:

Oeste:

Actividad econémica principal en la zona:
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lll. DESCRIPCION PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO DE ARIDOS Y AGREGADOS

Produccién mensual (ton/mes) o (m3/mes):

Piedra:

Grava:

Gravilla

Arena:

Arenilla:

Otros

Método de explotacion a utilizar:

Descripcién:

Dimensiones: (largo x ancho x altura)

Extraccion de dridos y agregados:

Fosas:

Zanjas:

Tratamiento:

Clasificacion:

Lavado:

Otros:

Descripcion de residuos (ton/mes o m*/mes):

Sélidos gruesos (cascote)

Sélidos finos (lamas)

Liquidos (aguas turbias) :

Otros
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IV. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

FACTOR IMPACTO 1/ +1 2/ +2 3/ +3

Sélidos en suspensién

Cambio de caudal
Factor Agua

Cambio curso rio

Cambio de Ph

Particulas suspensién

Factor Aire Gases combustion

Ruido

Erosién

Deslizamientos

Factor Suelo »
Inundacién

Salinizacién suelos

Flora

Fauna

Factor Ecolégico .
Cosecha agricola

Cambio paisaje

Propiedad Publica

Propiedad Privada

Factor Salud

Socioeconémico Necesidades comunales
Empleo
Estilo de vida

Nota: Los pardmetros -1, -2 y -3 se usan para impactos negativos en tres niveles de importancia; de
manera similar para los impactos positivos
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V. MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS

Factor Agua

Sélidos en suspensién

Cambio de caudal

Cambio curso rio

Cambio de Ph

Factor Aire

Particulas suspensién

Gases combustion

Ruido

Factor Suelo

Erosién

Deslizamientos

Inundacién

Salinizacién suelos

Factor Ecolégico

Flora

Fauna

Cosecha agricola

Cambio paisaje

Factor
Socioeconémico

Propiedad Publica

Propiedad Privada

Salud

Necesidades comunales

Empleo

Estilo de vida

VI. DESCRIPCION DEL ENTORNO

Residuos de explotacion de Aridos y Agregados

Residuo

Ubicacién
en croquis

Forma de
almacenamiento

Acumulacién Ton.

Total

A la fech
atecha Proyectada

Tamafo de
grano

Tipos de
roca

Lamas

Cascotes

otros

Plantas de tratamiento

Impactos al:

Descripciéon

Aire

Agua

Suelo
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Aguas Superficiales

Nombre del cuerpo de agua

Cuerpo de agua

Ej. rio, riachuelo, lago, laguna, baiado, otro.

Cuenca de drenaje

Pardmetros:
pH, conductividad, Sélidos Totales Disueltos,
caudal, calidad, otros.

Suelos y vegetacién

Describir de modo resumido la fauna, vegetacion y suelos (cultivables, dridos, agregados, salinos y otros)

existentes en el drea.

Fauna:

Vegetacién

Rehabilitacion:

Suelo:

VII. PLAN DE CIERRE Y REHABILITACION DE AREAS
Describir de modo resumido el Plan de cierre y rehabilitacién de las dreas de explotacion

Cierre:

Rehabilitacién:

VIIl. DECLARACION JURADA

Yo, , con C.l:

gal de la Empresa

en calidad de Representante Le-

juro la exactitud de la informacién detallada en el

presente formulario y me comprometo a no realizar actividades diferentes a las sefialadas, a cumplir con
las normas del reglamento aplicables a mi actividad y reparar todos los dafios o impactos que pudieran

producirse como resultado de mi actividad.

Nombre Representante Legal:

Firma Representante Legal:

Fecha:




Flujograma procedimiento de
obtencidon de la licencia
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iLa vida nos inspira!

Ministerio de Medio Ambiente y Agua
Calle Capitan Castrillo N° 434
entre 20 de Octubre y Héroes del Acre
Telefono 2115571
www, mmaya.gob.bo
La Paz- Bolivia



