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NORMA BOLIVIANA NB 58005

determinar la resistencia al fuego de materiales constitutivos de los
arga ponderada de fuego (Q,) en entrepisos

PO DE APLICACION

iterios orientativos para determinar la resistencia al fuego de los
carga ponderada de fuego (Q,) en entrepisos, utilizados en la
inados a centros de trabajo.

Cantidad de
madera por u
calor equivalente
referencia se
(aproximadamente 4
depositos, se consider
de incendio.

pmbustible. Se toma como referencia a la masa de
da en kg/m?, capaz de desarrollar una cantidad de
enidos en el sector de incendio. Como patrdn de
poder calorifico inferior de 18,4 MJ/kg
es liquidos o gaseosos en tuberias, barriles y
ore toda la superficie del sector

3 CONDICIONES A A

Para determinar las condici
distintas actividades predomi

se el riesgo que implican las
0 ambientes de los mismos.

A tales fines se establecen lg



Tabla 1 - Riesgos

NB 58005

Clasificacidon de los materiales

segln su combustién

sgo | Riesgo | Riesgo | Riesgo | Riesgo | Riesgo Riesgo
2 3 4 5 6 7
NP R3 R4 - - -
R2 R3 R4 R5 R6 R7
[
De
Espe R3 R4 -- -- --
Cultura
NOTAS
Riesga 1 = Explo
Riesgo 2 = Inflama
Riesgoe 3 = Muy Com!
Riesgo 4 = Compustibl
Riesgo 5 = Poco Combu
Riesgo 6 = Incombustible
Riesgo 7 = Refractarios
NP = No permitido
€l riesga 1 "Explosivo” se consi |
La resistencia al fuego de'| tos nstructivos, se determinara en
funcion del riesgo antes defi "car acuerdo a las siguientes fablas
(véase tablas 2 y 3).
Como alternativa del crite acio riales © productos en "muy
combustibles" ¢ "combustibi er efl tu tado de subdivision en que se
pueden encentrar los materi : erminacién de la velocidad
de combustion de los mismo
Tabla 2
Carga de fuego
1
hasta 15 kg/m? -~ | F
desde 16 kg/m® hasta| -- | F90
30 kg/m?
desde 31 kg/m® hasta | - | F 120
60 kg/m?
desde 61 kg/m® hasta| -~ |F 180! F 12
100 kg/m?
més de 100 kg/m? —~ | F180 | F 180 |
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Tabla 3 - Constructivo

Riesgo
1 2 3 4 5
- NP F80 |FB0 | F30
kg/m® hasta | - NP Fo0 ' Fe0 |Fa&o
/m® hasta | -- NP F120 [ F90 |F 80
hasta | - NP F180 | F 120 | F 90
NP NP F 180 | F120

Para relaciones
como muy combus
criterio a aquellos pr
combustibles", por gje

nidad, se considerara el material o producio,
es, como "combustible”. Se exceptla de este
sstada.da.subdivision se consideraran "muy

4 RESISTENCIA AL - RUCTIVOS
4.1 Murcs y tabiques
En las tablas 4, 5, 6 y 7, fig

tabiques de una hoja, sin ré
espesores de 1,5 cm, como

al fuego de los muros y de los
de cemento o con yeso, con

Para soluciones constructiva
grado de resistencia al fuego del conjunto,
hoja.

puede adoptarse como
arrespondientes a cada

Tabla 4 - Resistencia ai fuego de

Espescr del muroencm 10 12
Grado de resistencia al 60 90
fuego (RF)
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- Resistencia al fuego de muros y tabiques de ladrillo, segun espesor

Espesorencm
Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo
4-6 8-10 11-12 11-12 20 - 24
{4, (1) (1) 180 240
60 90 180 240
fu
Rewv
moite 90 120 180 240
cement
dos cara
Revestido
yeso por ia 180 240 240
expuesta
fuego
Revestido con
yeso por las dos 240 240
caras

Grado de resistencia al fuege (RF)
(1) No es usual
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- Resistencia al fuego de muros y tabiques de bloques de hormigén

Tipo de arido Tipo de Espesor | Grado de
revestimiento nominal en | resistencia
cm al fuego
(RF)
Sin revestir 10 15
Siliceo 15 60
20 120
Sin revestir 10 60
0 15 90
20 180
Sin revestir 12 120
Simple . 20 180
Revestido con
yeso en cara 12 120
xpuesta al fuego
evestido con 9 180
en dos caras
i 12 180
10 240
A |
=} 25 240
ce
Arcilla 20 120
Doble Arcilla S W 20 240
Triple S i 25 240
Tabla 7 - Resistencia al fuego i oy escayola
Tipo de tabique Espes esistencia al
(RF)
Cartén-yeso de  estructura 26
sencilla {1) 52
6,0
Carton-yeso de estructura doble 52
(2) 7.8
Paneles macizos de escayola 6,0
machinembrados 7,0
10,0

{1) Las placas de cartén-yeso lienen una estructura de perfiles de chapa de acero galvaniz
(2) Se consideran tabiques de estructura doble, los formados por dos (2) capas construidas
estructura.
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isos
establece el grado de resistencia al fuego de los entrepisos, en funcién del

m de la losa de hormigén o el de la capa de compresion, pudiendo
del solado y el espesor del solado, si éste es de tipo pétreo, ceramico,

la 8 - Resistencia al fuego de entrepisos

4 6 8 9 | 11 15 |
Gra Fy | 30 60 90 120 | 180 240 |
Las ind ificaran conforme al nivel de riesgo intrinseco de dichas
instalacio es establecidos de la siguiente forma (véase tabla 9),
en funcion ada del local:

s de riesgo intrinseco

Medio Alto
I 6,7,8
Carga 800 Qp-1600Q,
ponderada  de Qp 3200
fuego Q, del
local en Mcal/m?

5 METODO DE VALO AR

Tabla 10: Clasificacion d
funcidon de su nivel de ries

de almacenamiento en

Las industrias y almacenamientos se clasi
dichas instalaciones, quedando dichos nivele
de la carga de fuego ponderada del local:

riesgo intrinseco de
te forma, en funcion

Hiveles de fzsgo intdfseco
Bajo hdedin
1 2 3 4

Carga de fusgo Dp'(mD TUU-(I:‘p{EDD QDD{DF’{HH) SDl:l{DFu{qDD @D(Dp{
ponderada Op
del focal en Mealim?

La relacion de la escala grafica sera con la

La carga de fuego ponderada Q, de una industria o almace
coensiderando todos los materiales combustibles gue formen parte d
como aquellos que se prevean como normalmente utilizables en los pro
y todas las materias combustibles que puedan ser almacenadas. El célc
fuego ponderada Q, se establecerd mediante la expresion:

8
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SURHIC
@y ==-—-*__-F§:;,[Mca1 Ty
If_],‘

)

a una de las diferentes materias combustibles.
da una de las diferentes materias en Mcal/kg.

que refleja la peligrosidad de los productos conforme a los

si 0
10 - Grado de peligrosidad
GRADO DE PELIGROSIDAD
MEDIA/MODERADA BAJA
DESCRIPCI = Los liguidos | < Productos
DE LO cuyo  punto sblidos que
PRCDUCTOS de requieren para
infamacidn comenzar  SuU
ignicion  estar
sometidos a
una
= temperatura
superior a
> 200°C.
= Liguidos  con
punto de
inflamacién
superior a los
= 61°C.
inflamacién
sea a 23°C.
) Materiales de
combustion
espontanea en
su  exposicidn
al aire.
> Todos los
sOlidos
capaces de
inflamarse por
debajc de los
100°C.
|  VALORC 1.6 1.2

A: superficie construida del local, considerada en m?.

Ra: coeficiente adimensional que pondera el riesgo de activacién inher
industrial, de la siguiente forma {(véase tabla 11):

7
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Tabla 11 — Riesgo de activacion

RIESGOS DE ACTIVICACION
ALTO MEDIO \ BAJO
3 1.5 | 1

aluacion del riesgo de activacién de cada proceso, conforme a los
M) o Bajo (B), se facilita el siguiente listado de actividades {véase

bla 12 - riesgo de activacién

Aceites M | Embarcaciones - fabricacién M
Almaceng B Escobas - fabricacion B
Barnices - fa M | Esterillas - fabricacion B
Barnizados - ta Fertilizantes quimicos - fabr. M
Bebidas - sin alcg Fibras  artificiales - produccion vy | M
Bebidas alcohdlicas anipulacion B
Bebidas carbonicas - rjias y herrerias B
Betdn - preparacion ras B
Carpinteria M les B
Café - torrefacto M fi B
Cartén - fabricacién de vl M e - fabr. M
elementos M s - fabr. M
Caucho - fabricacién de objeto 1 M-
Celuloide - fabricacion | i A
Cera - fabricacion de articulos J t cign M
Ceramica - taller ri B
Cervezz - fabricacion ldrgicos B
Chocolate - fabricacién M B
Colas - fabricacion B M
Confeccion - talleres g | Li M
Conservas - fabricacion g | Ma M
Corcho - tratamiento Mamp B
Cuerdas - fabricacion | M | Mantequ B
Cosméticos B Maquinas - M
Cuero - tratamiento y objetos M | Marcos - fab M
Destilerias - mat. inflamables M | Materiales usa M
Disolventes - destilacian M | Mecanizacién de
Ebanisteria (sin alm. madera) B | Medias - fabricacién
Electricista - taller M | Medicamentos - labor
Electricidad - fabricacion aparatos B | Metales - fabr. de articut
Electricidad - rep. aparatos M | Muebles - fabricacion (ma
Elsctrénica - fabr. aparatos | B | Muebles - fabricacion (metal)
Electrérica - rep. aparatos Molinos harineros

M | Resinas sintéticas - fabr.
Motores eléctrices - fabr.

8
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ricacion B | Sacos - fabricacion
aboracion y hornos de Seda artificial - fabricacion
Taller mecanico
Tapiceria
Teatro

Tejidos - fabricas

Telefonica - central

Tintas de imprenta - fabr.
Tintorerias

Transformadores - construc.
Vidrio - fabricacion de articulos
Vulcanizacion

Zapatos - fabricacion

ZEZP TR LRI PLDR®EL@

WEew» g R rTEEE

El citado métod
Regulacién det Uso

jizado, en el aspecto de incendios, para la

Se pretende obtener u
de los riesgos de forma
salvara los lindes de la propi
VECINOoS.

as condiciones de coexistencia
n incendio en una actividad,
economicas ¢ humanas a sus

La siguiente tabla establece
aplicacion la presente Nor
tamafo, puedan ser ubicad
intrinseco de éstas. Dicho
contenidos en la tabla 13.

los edificios a los cuales es de
rias que, por su naturaleza y
hanos y segun sea el riesgo
conforme a los criterios

Tabhla 13 -

Hivel de riesgo
intrinseco
de la industria

Alto
hiedio
Bajo

1. Ambos edificios podran ser adyacentes si la se
mediante un muro que sea RF-240 como minimo y no

2. Ambos edificios podran ser adyacentes si la separa
mediante un muro gue sea RF-180 como minimo y no pre

3. La separacion entre ambos edificios se realizard mediante
como minimo.
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lumen de un mismo edificio, sélo podran existir instalaciones industriales o de
o conjuntamente con otros usos contemplades, cuando el nivel de riesgo
as industrias o almacenes sea "Bajo", y cumplan ademas las siguientes

acceso y las de emergencia que comuniquen con alguna zona del
seran RF-60, dispondran de cierre automatico y serédn estancas al

en planta baja o de sétano, las escaleras, rampas, puertas de
nicaciones, seran independientes del resto de las vias de
los huecos de ventilacion o iluminacidn abiertos a fachada
ificio, quedaran separados al menos 6 m. de los restantes
e voladizos sobre ellos, de 1 m. de vuelo y que sean al

nta de soétano se compartimentaran en sectores de

? y que sean RF-180 como minimo. Cuando la
piso, los sectores de incendic no superaran los

En cualquier caso, | ntos situados en edificios con otros usos, no

51 Parametros utiliz

La carga térmica ponderada
local, peligrosidad de los co
del proceso industrial.

funcion de la carga térmica del
activacidn del incendio a causa

De esta forma se obtiene un

1. La facilidad de ignicien™e
velocidad de propagacion del fue

2. La mayor o menor probabilidad de ig
en que se utilizan en el proceso indust

3. La mayor o menor gravedad y duracién
Hiy A).

s y la mayor o menor
derivada de la forma
rga térmica {Pi,
El anterior planteamiento evidencia la utilidad, inte
obtenido.

5.2 Criterios técnicos

De entre los metodos de evaluacion del riesgo de incendios

Gretener. El citado método incluye en sus anexos tablas porme
de los parametros que influyen sobre la carga térmica ponderada.

10
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del grado de peligrosidad de los combustibles

Propuesto por Utilizar en
Gretener (CEA) HBE-CPI1-82
Fe (Ex)
] Lta ()
i iedis (M)

I, 1 Bja ()

Wilizar en

HBE-CPI-82
Bajo {8
Medio (M)
Sfto (&)

Norma de Ley Arge
(1) MINISTERIO DE
"NBE-CIP-82"

Real Decreto 2059/1981
Decreto 1587/1982 de 25-6-
{2) GRETENER M.
Determination des mesures
potentiel d'incendie

Berne, Ass. des etablisseme
{(3) AYUNTAMIENTO DE ZA
Ordenanza de prevencién d
Zaragoza, 1980.
(4) COMITE EUROPEEN DES ASSURAN
Clasificacidon de materias y mercancias s
Madrid, Cepreven, 1983,

-9-81. Modificada en el Real

valuation du danger

e lincendie. 1973.
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ANEXO A
Informativo

de los establecimientos industriales en relacién con la seguridad
contra incendios

ntos industriales se caracterizaran por:

acion con relacion a su enterno, y

blecimientos industriales por su configuracion y

Las muy dive
industriales se @&

aciones que pueden tener los establecimientos

1 Establecimia =n un edificio:
- Tipo A: El g% ente un edificio gue tiene,
ademas, otrosgs so industrial o hien de otros
usos:

- Tipo B: El establ
adosado a otro/s &
- Tipo C: El establ
caso, que esta a
establecimientos.

nte un edificio que esta
dustrial © bien de otros usos;
nte un edificio, o varios, en su
Hificio mas proximo de otros

2 Establecimientos ind

n espacios abiertos que
no constituyen un edificio:

- Tipo D. El establecimiento industr
cubieria mas del 50 por 100 de la s

- Tipo E: El establecimiento industrial
cubienta hasta el 50 por 100 de la supe

. que puede tener

e puede tener

12
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iemplos esquematizados de configuraciones tipo de los establecimientos

Bpa C

Tipo k.

strial no coincida exactamente
2.2 de este apéndice 1, se
pueda equiparar o asimilar

3 Cuando la caracterizé
con alguno de los tipos de
considerard que pertenece
justificadamente,

A3 Caracterizacion de
intrinseco

or su nivel de riesgo

Los establecimienfos industriales se clasi
atendiendo a los criterios simplificados y s
continuacion.

riesgo intrinseco,
ue se indican a

1. Los establecimientos industriales, en genera una o varias
configuraciones de los tipos A, B, C, D y E. uraciones
constituira una o varias zonas (sectores o are cimiento
industrial,

1. Para los tipos A, B y C se considera "se
edificio cerrado por elementos resistentes al fi
establezca en cada caso.

2. Paralos tipos D y E se considera que la superficie
“area de incendio"” abierta, definida solamente por su

2. El nivel de riesgoe intrinseco de cada sector de incendio se ev
valoracion de carga de fuego.

io del
se

13
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- Valores de densidad de carga de fuego media de diversos procesos
de almacenamiento de productos y riesgo de activacién asociado, Ra

3 Fabricacion y venta ' Almacenamiento

i |

; Qs : | Qv 9

; - Ra L — g
| MJim2 | Mcal/m? ¢ MImT | Meallm
Abo ' | 200 ° 48 | Medio = 200 48 | Bajo
Aceite . 900 215 | Medio |
Aceites ' | 1.000 240 | Alto | 18900 4520 . Alto

]
Aceites: mi § | 18900 | 4520 | Alto
gAcero B " 40 10 Bajo ' ‘
‘Acetileno, lenadd 700 168 Medic |

’Acido carbénico

‘Acidos inorganicos 80 20 | Bajo %
Acumuladores 96 | Medio = 800 192 Medio
‘Acumuladores, expedmon Mkéag ----- - ; g

Agua oxsgenadé_ = [ -
/Agujas de acero T Medic | | !
‘Alambre metalico aislado Bajo | 1.000 240 | Aito

Alambre metalico no alslado

Bajo

faio 5 -

%Aibergues juveniles

Bajo |
|Alfareria Bajo |

!
o | 1.100 | 264 |
— 1300 | 311 | Alto
;Ahmentaoon, embalaje : |

‘Algodén en rama, guata

'Alnjodon almacen de

5Alimentacién expedicion

Allmentac1on matenas primas

Altmentacmn platos precocmados

Almacenes de talleres etc.

:Almldon

gAlqunran

‘Alquitran, productos de

:Al_fos hornos

Aluminio, produccion de

‘Aluminio, trabajo de

Antlguedades venta de

Aparatos de radio

Aparatos de radio, venta

Aparatos de television
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77300 | 72 Medio 200 48 Bajo

400 9% Bajo 400 9% | Bajo

500 120 Medio | Z |

| 400 9% | Bajo | 400 | 96 | Bajo

¢ 500 120 Bajc |

300 | 72 | Bajo 600 144 | Medo

.;_ 400 96 Bajo |

[ 300 72 Bajo
Aparatos s T q00 | 24 ¢ Bajo | | |
‘Aparatos, talls 600 | 144 | Medio | ,
Aparatos, expet 700 188 Medio | - T
Aparatos, prusba 200 48 Bajo | T
Aparcamientos, edific ' T Bajo |
Apartamentos 72 Bajo i
IApositos, fabricacion de a . " Medio . 800 192 | Medio
Archivos “Alte | 1700 | 407 | Alto
‘Arena wWWW| [ wwg
%Krmarios frigorificos N Alto | 300 ! 72 | Bajo
— . 4 e
Articulos de metal |
iArticulos de yeso E
‘Articulos metal fundidos por inyeccion i i

Articulos metdlicos, soldadura ligera

‘Articulos metalicos, amolado

{Articulos metalicos, barnizadc

‘Articulos metalicos, chatarras

Articulos metalicos, dorado

iArticulos metalicos, estampado

‘Articulos metalicos, forjado

Articulos metélicos, fresade

48

‘Articulos metalicos, fundicien

10

IArticulos metalicos, grabacién 200
Articulos metdlices, soldadura ;80

10
20

IArticulos p;i'r'citééh},as_ i Especial | Espeziglm
?Asefraderds o S iw 400 = 95
Asfalto (bidones, bloques) I R
Asfaito, manipuiacion de 800 | 192
{Automdviles, almacén de accesorios §

%Automc’;viles, garajes y aparcamiehtgé a 5 200 48




NB 58005

[ 700 s Medo | [
W6 72 Wedo i
500 120 | Medio I = _—_E ““““““
100 72| Bap »
300 | 72 | Bap T E—
200 | 48 | Bao | : S
| 200 | 48 Bao 1

| 8400 | 2010  Alo
800 9  Medio 800 | 98 | Medio

AzUcar, prd

Azufre " | i ; | |
Balanzas 300 72 Bajo | - .
%éancosjoﬂcinas y T 300 | 72 Bajo ;

‘Barcos de madera Medio ;
Barcos de plastico Medio
Barcos metalicos Bajo

TAlto | 2500 598 | Alto
Alto 5000 1186 | Alto

Barnices

Barnices a la cera

‘Barnices, expedicion

‘Barnizado

:Barnizado de muebles

‘Barnizado de papel

‘Bebidas alcohdlicas

gBebudas sin alcohol

‘Bebidas sin alcohol, expedicion de

%Bibliotecas

'Bicicletas

‘Bodegas (vinos)

Bramante

:Bramante, almacén de
‘Buhardillas habifahles
‘Cables

Cacao, productos de

Café crudo, sin refinar
:;Café, extracto

%Café, tost_adero

iCajas de‘mé'dera

[Cajas fuertes

Calderas, ediﬁcidsmdé

ECaiefacciones

:Calefacciones centrales
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500 | 120 | Medio = 400 = 96 | Bajo
I 800 192 | Medio |
\ ~ | 600 | 144 | Medo T |
oo 120 Bao | ===
' 300 72 | Bajo 1
ca | 400 9% | Bajo 1500 358 | Alto
CaraMEloSiEmbalsie s, | 800 192 | Medo |
Carbon ¢ g 10500 | 2512 | Al
Carniceria® |40 10 | Bajo | |
;Carre'fgrvljg,hé 500 120 Medio |
‘Carrocerias de | 200 48 | Bajo | T
Carton 300 72 Medio 4200  1.005 | Medio
\Carton embread 172000 | 479 | Ao | 2500 599 | Alto
(Cartén ondulado 12 | Ao | 1300 | 311 | Al
icédbn piedra ey 7 '_ Medio | i E
Cartonaje “Medio | 2.500 | 598 Alto
‘Cartonaje, expedicion de Medio | ]
‘Caucho © [ 28600 8843 | Alto
iCauché, aﬁiculos de _ MedI:o - 5.000 1197 ME Alto
Calcho, venta de articulos de .r\:’ie:dio o |
‘Celuloide 3400 814 | Alto
Comerts | —
Centréi de calefaccion a distancia | B ; T
Centrales hidraulicas | I o
Centrales hidroeléstricas | %
Centrales térmicas [ |
”Cepnlosy brochas 192 E Medio
é—ér‘é o h 814 Alto

Cera arhc:ulos de

25

xCera venta de articulos de 2 100

:Ceramica, artlculos de 200

Cerlllé; - - mm| 7300

Cerrajerlas 200

Cervecerias a . 80 :

iCesterla | 400 IVI
'Cesteria, venta de articulos de i 300 BaJo
Chapa, articulos de 100 24 _' Bajo \
Chapa embalaje ae artlcd{-c;é— - . ZUCU)O 48 | Bajo
Zéhatarrena 3 300 . 72 Bajo__ i
(Chocolate | 400 96 | Medio | 3.400
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17500 120 | Medio J
sala de moides 1000 | 240 | Alto T
300 | 72 | Baje

| 300 = 72  Bajo = 800 | 192 | Medio
L 7500 420 | Medio 5000 | 1.197 | Alto
co de | 800 192 | Medio ]
Color 2000 479 Alto | ;
‘Colores 7 [ do00 240 Ao | L
Colores co | 4000 857 | Ao 2500 598 | Ao
Confiterias 400 96 | Bajo 1700 407 | Ao
Congelados 800 | 192 | Medio !
gConservas 40 | 10 BaJo |
Corcho : 800 | 192 | Medio
Corcho, articulos de 500 | 120 | Medio | 800 | 192 | Medio
ECordelerlas ¢ Medio | 600 144 Medlo
;Cordelerlas‘ venta Medio |
Correas Medio &
Cortinas en rollo Alto I | o
ICosméticos Medio 500 120 | Medio
Crin, cerda de ' 800 144 | Medio
(Cristalerias Bajo ] |
Cuero - 1700 | 407 | Medio |
mrecoﬁé W d ajo | =
iCuero sintético o 5 | 1700 | 407 % Medio
Cuero smtetlco articulos de 800 192 [ Medio
Cuero artlculos de T ; 5360 144 | Med.io

Cuero venta de articulos de

Deportes venta de articulos de

Deposnos de hidrocarburos

Deposnos de mercancias incombustibles ?

- encajas de madera

- - €n cajas de plastico

- en estanterlas de madera 2

.- en estanterias metélicas

i- en casilleros de madera

'- en paletas de madera

:,Dlluyentes 2 ; ‘
Discos 600 ¢ 144 | Medio
:Droguerias E 1,000 ; 240 | Alfo

800

18
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/2000 480  Alto B

e materiales de ' —- 400 96 gwéajo

600 144 | Medio | ] ”
| 1700 | 407 | Alto _ |

: BUstibles 600 | 144 | Medio | | I

E Ws)hb|es 400 | 96 Bajo | ' B

Emba - | 800 192 Medio S| ]
Embaia 600 144 Medio B
Emisoras ¢ ; 80 “ .20 = I Bajo i
Encuaderna ; 4 1‘000 | 240 | Alto |

Escobas 700 | 168  Medio = 400 96 | Bajo
Escorias T ;_ . ' |— ; |
Escuelas y colegics 72 Bajo | :
Esculturas de piedra 10 Bajo | ; 5
‘Especias Bajo ) ;
Espumas sintéticas Ao 2500 598 | Alto
‘Espumas sinteticas, articulos Medic - 800 192 i Medio
Estampacmn de productOS- &ticee, - (B ‘Bajo '_ 1700 4(‘4)6“ Alto

;Estampado de materias sintéticas

‘Estampado de metales

Estilograficas

‘Estudio de television

\Estufas de gas

§E><pedicic')n de articulos sinteticos

gExped|C|on de articulos de cristal
5E><ped|c|on de artlculos de hOJaIata

Expedtuon de articuios impresos

Expedlcmn de bebidas

Exped|C|on de cadonaje

iExped|c:|on de cerasy barnlces

iExpediciéon de muebles

[Expedicién de pequefios articulos de madera

‘Expedicién de productos alimenticios | 1.000 ‘ 240
Expedicion de textiles 600 | 144
,Exposqcmn de automowles 200 . HHHHH 48

‘Exposicién de maquinas

500 120
| 800 | 192
éFeretros de madera - 500 120

[Exposicion de muebles

H
i
[Exposicion de cuadros [ 200 48
|
|

:Farmacias (almacenes |ncIU|dos)
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" ; 8400 2010 | Al
T[TE06 144 | Medio | 800 | 192 | Medio
©TTB000 120 | Medio - T
73000 72 | Medio 200 48 | Medio
! 80 | 20 | Bajo T
Fo 200 @ 48 Bajo | E
Forra 2000 480 | Ao | 3300 780 | Alto
Fosforo | ' | - | 3
Fotocopias 200 | 96 Bao o
Fotografia, Ia 77100 | 24| Bajp - §
IFotografia, pelic “[1o00 | 240 | Alto O
[Fotografia, talleres 300 .72 Bajo | 1 i
;I_:af&graﬁa, tienda 300 | 72 Bajo | ; |
Fraguas 80 = 20 Bajo | i
Fundicion de metales 10 Bajo "W 7 |
Funiculares Bajo [ |
{Galvanoplastia Bajo 5
lGasolineras B
\Grandes almacenes Medio | |

:Granos

:Grasas
‘Grasas comestibles

?Grasas comestibles, expadicién

Guantes

:Guardarropa, armarios de madera

Medio | 800 = 192 | Medio

Alto | 18000 & 4307 | Aito
Ao | 18900 4522 | Alto
2dio

‘Guardarrepa, armarios metélices

‘Harina en sacos

iHarina, fabrica o comercio sin almacén

H
2010 | Alto
MMMMM i Alto

Heladeria

iHeno, balas de

240 | Alto

Herramientas

Hidrégeno

1

200

iHilados, cardados

ﬁédos, encanillado-bobinado

600 |

Hilados, hilatura

‘Hilades, prodﬁctoé de hilo

|
| |
| 300 |
|
i

300 |

Hilados, productos de lana L
%Hilados, torcide E 300
?hlﬂ-'iuinggermercados © 400
;f—]ogares para ancianos 400

20
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| 400 96 | Medio !

| 100 | 24 | Bao . |

00 | 24 Bajo |

200 | 24 | Bajp |

17300 |, 72 Medio | |

300 72 Medo | | 7

. 500 | 120 Medio | i §
700 | 168 | Medio | 1300 @ 311 | Alo
© [ 700 | 168 | Medio | 2100 503 | Alto

lglesias 200 48 ¢ Baje | j :
Imprentas, alma | 8000 | 1914 | Alto

Imprentas, embala) 2000 480 Al

200 48 Medio
400 96 | Medio
| Medio

Imprentas, expedicid

Imprentas, salas de mas

Imprentas, taller fipografict

Incineraciéon de basuras

Instaladores electricistas

Instaladores, taleres

Instrumentos de mUsica

Instrumentos de optica

Internados, pensionados

'Jabén_

‘Jardine's. de infancia

Joyas, fabricacion

Joyas, venta

Juguetes

Laboratorios bacterioldgicos

:‘Laboratorios de fisica

=T."z;l;oratoriorsu_fc_)tg)gréfu:os

Laboratorios metalurgicos

\Laboratorios odontoldgicos

‘Laboratorios quimicos

j__éminas de hojalata

Lamparas de incandescencia

iLana de madera o 500 120
‘Lapiceros D 500 120
- a\}.aéfé}as — . | I
Lavanderias 200 48
Leche condensada | 200 48
‘Leche en polvo - | 200 | 48
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200 48 | Bajo |
\ 1000 240 | Alto 400 9% | Medio :
B } _ 2500 598 | Alto
| 7800 | 192 | Medio T R
71000 | 240 | Medio | :
Lic 774000 | 96 | Medio 800 |, 192 | Medio
!Ei_co &3 | 700 _. 168 : Medio | [ g
Limpiez2 L 300 72 Medio | BN
Linoleo © 500 120 | Medio | |
Locales de da | 500 | 120 | Medio | i T
Lopulo ] . 1700 407 | Ao '
Madera en troncos n | 3 6300 | 1508 At
Madera, articulos de, 500 120 Medio | ?
Madera, articulos de, ca 700 168 | Medio §
i\"ﬁé“&é’r'a, articulos de, eba 168 Medio ;
‘Madera, a“rtmié-LIJIos dé. expedid VNVI;ad‘io |
Madera, articulos de, impregnal Alto |
Mg&era, articulos de, margueteriz Viedi R i |

‘Madera, articulos de, pulimentado

Madera, articulos de, secado

%ﬁggéﬂ?cads de, serrado

Madera, anticulos de, tallado -
Madera, articulos de, torneado N ’ o
Madera,‘ articulos de, troquellado - i
.Madera, mezclada o variada | Alto
‘Madera, restos de o Alto
Madérné, \/igas y tablas Alto
::Madera, virutas Alto
Maita o Alto
Mantequilla =
‘Magquinas

Maquinas de coser

'Méquinas de oficina

Marcos | 300 | 72 | ]
iMérmoI, articulos de o I40 10 _g ' Ba

Mataderos © 40 10 Bajo

Material de oficina T 7007 8B Medio

Materiales d-e-const_r'uc_c-:i-an, almacén :_ L
800 192 Medic | 3.48

i
5 =l o e e s e e -
| 2000 480 Alto | 5.900

‘Materiales usados, tratamiento

Materiales sintéticos
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pyectadas | 500 | 120 | Medio ;
tculos de 600 | 144 | Medio = 800 192 | Medio

ypado . 400 | 96 Bajo |

a de piezas | 700 | 168 | Medio |
) ‘ 1.000 | 240 | A |

e ' 200 | 48 | Bajo z
Médic | 200 48 Bao
Medica ' 800 | 72 Basjo | 800 | 192 | Medio
Medicame | 800 | 192 Medio ' T
fMeIaza ;MW _E_ 1 5.000 I 1.197 % Alto
Merceria, venta 700 | 168 | Medio | 1400 & 336 Alto
Mermelada 800 | 192 | Medio | I |
Metales preciosos - 200 : 48 E Bajo
Metales, manufacturas & 200 | 48 | Bajo | wif” I
!M,evtélvi,?fﬁz grandes const 0 | 20 - Bajo | . | V § a
Minerales 10 Bajo |
Mostaza Bajo | g
Motocicletas Bajo | i

Motores eléctricos

Muebles de acero

Muebles de madera o 800 192 Medio
Ml]eblesde médera, barnizado 7 B

Muebles, carpinteria

Muebles, tapizado sin-éspuma sintétic 96 Bajo
Muebles, venta ' : [ |_
,'mﬂé‘ii'es de carga con mercancias gu |
‘Municiones h § |  Especial
Museos % 300 ] '

Musicau, tienda‘q? e o g 300 i _
Negro de humos, en sacos ! B @ Y -!— Alto
Neumaticos 700 168 - Alto
Neuméticos de automéviles L 700 168 Alto

Nitrocelulosa | Especial . 1.100
'Oficinas comerciales ¢ 800 1892 [

96 =Ba

144 Bajo.

Oficinas postales

Oficinas técnicas

‘Orfebreria 48 Bajo
Oxigenxo'w e _ |

'If;éja e ,n! S

Paja, articulos de © 400 96 | Medio
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iPapeI apresto

;Papel, desechos o

P—aupel, tratam. de Ié

:Papel, tratamiento-fabriZ

Papel VIEJO 0 gr granel

Papelena

Papelerla venta

Paraguas

«Paraguas, venta

Parquets

;Pastas alimenticias

Pastas allmentlmas expedmon

_Pegamentos combusllbles

|Pegamentos incombustibles

Peleteria, productos de

'FTéleterl"a,' venta

iPeliculas, copias

iPeIicuIas talleres de

400 | 96 Medlo .
1000 | 240 | Alto | 1.300 311 F[‘Wo
| 500 120 Medio | i
| 1000 240  Medio
00 72 | Bajo ]
| 200 | 48 | Bajo |
| 500 | 120  Medio _
1300 | 72 | Medio | 6700 | 1803 | Alo
800 | 192 Medo | , v
i 200 48 ‘Bajo | 10000 2390 | Alto
| 500 120 | Medio ' I
' 2900 503 | Alto
80 20 | Medio [
| 188  Medio |
B | | 8400 | 2010 | Alto
. Medio | 1.100 264 | Alto
Medio _ g
Bajo | 400 | 96 | Bajo
o [ B
Alto . 1200 288 | Alto
Ato | 1700 = 407 | Alo
: Sl
818 | Alto
| i-
288 | Medio
|
]
120 | Medio

Perfumena articulos de

Perfumena venta de art|culos de [ 400
.Persianas, fabricacion de , 800
[Piedras artificiales 140
Piedras de afilar | 80 |
Piedras preciosas, tallado ' . 80 |
Piedras ret'ractanas ar‘ucutos de 5 " 200
xF’|e1es almacen ' |

Pllas secas - 400
Pinceles ) [ 760
Placas de fibras blandas i 300
:Placas de resina sintética ; 300 |
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| 200 48 | Medio
200 | 48 | Bajo

= ordenador § 400 96 | Medio
Y - E- 80w i 20 : Baje i
R . 40 | 10 Bajo | i |

300 72 . Bajo | 200 | 48 | Bajo

3 . 500 | 120 | Medio
""""""""" 800 192 Medio | 2100 @ 503 | Al
Productos 7200 48 Medio | B T
Productos l&clege | 200 48 | Bajo | .
__E;‘rho?uaas lami 100 24 Bajo — M_E
iProductos quimico \ 300 | 72 | Ao | 1000 @ 240 | Alto

‘Puertas de madera L8000 | 192 Medio | 1.800 431 | Alto

700 = 168  Medio = 4.200  1.005 | Alto

Medio | 2500 = 598 | Alfo

Puertas plésticas

{Quesos i

{Quioscos de periédicos
:Radio, estudio de '

{Radiologia, gabinete de

Refinerias de petroleo

Refrigeradores

‘Rejilla, asientos y respalElBs

‘Relojes

Relojes, reparacion de

Relojes, venta

{Resinas naturales

‘Resinas sintéticas 3 4200 | 1.005 Alto

814 | Alto

iResinas sintéticas, placas de ;

‘Restaurantes

iRevestimientos de suelos combustibles !

‘Revestimientos de suelos combustibles. Venta

‘Rodamientos o cojinetes de bolas

%Sacos de papé_l

;fSacoé de yute

‘Sacos de plastico

‘Salas de juego

‘Salinas, productos dé

‘Servicios de mesa I - 3

'Silos B s

Skies (Esquies) o 3
e — S
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h [ 40 | 10 | Bajo T
sas residenéiales M[ 900 | 216 ‘ Bajo‘w‘- _ {
\ - ] | 1700 407 | Alto
a0 4 Medo | 2100 503 | Ao
T T |
40 10 | Bajo |
| 40 | 10 | Bap 1 ]
| 800 182 Medio 2900 | _694 ! Medio
‘‘‘‘‘‘‘‘ WQSOBW = ‘éajo l %
Talleres de p | 500 120 Medio |
Talleres de rep | 400 96 | Bajo B
_Télleres eléctricos ; 600 - 144 Medio §
‘Talleres mecanicos | 200 | 48 | Bajo :

Tapicerias 800 | 192 Medio

|
Medio | 1.000 = 240 | Alto

‘Tapicerias, articulos de

Tapices Medio | 1.700 | 407 . Alto
‘Tapices, tintura Medio | |

g:l:ébices, venta Medio S 3 S
Teatros B?j,? o

Teatros, bastidores 1100 | 264 | Alto
Tejares, coccién Bajo | | i

(Tejares, hornos de secado y estanteri Medio | | |
‘madera_ , '

Tejares, hornos de secado y estanteri : R —_-g-w_m_

Tejares, prensado

;Tejares, preparacion de arcilla

Tejares, secadero, estanterias de madera

‘Tejares, secadero, estanterias metalicas

Tejidos-de rafia

‘Tejidos en general, almacén

iTejidos sintéticos

Tejidos cafamo, yute, lino

Tejidos. deposito de balas de algoden

‘Tejidos, seda artificial

‘Teléfonos

Teléfonos, centrales de

zTeievisién, estudios de -
= e e
Textiles, apresto

Textiles, articulos de
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| B0 | 72 Bajo  1.000 240 | Alo
T 500 | 120 Medio |
W0 7 Bep  i%0 s A
500 | 120 Medio '
a0 | 72 Bajo B ]
| 500 | 120 | Medio | ! B
.................... | ; T T
Textiles. L a0 1 9 | Bajo | 1300 | 311 | Alo
Textiles, e 600 144 Medio | [
Textiles, enca T T | 800 | 144 | Medio
Textiles, estamg 700 | 188 Medio ;
iTextiles.: expedicicr 800 | 144 5 Medlo . n
Textiles, forros 700 | 168 Medio .
Textiles, lenceria 500 120 Medio | 600 = 144  Medio
Textiles, mantas 00 | 120  Medio | 1900 = 455  Alto
|Textlles prendas de vestir Medio | 400 | 98 Baje

Textr}es preparamon

Texhles ropa de cama

Texmes tejidos (fabrlcamon)

Textules, tenido

Textiles, tricotado 1300 | 311 | Ale

ﬁ:gﬁiles, venta

Tintas

Tintas de imprenta 3000 718 Alto

Tintorerias g
Tocadiscos 48 s Baje
Toldos o lonas 240 - Bajo
Toneles de madera 192““[”@%“&75 |

—:rgﬁéfes de plést'ico' '

800 192 Medio

Torneado de piezas de cobrélﬁﬁwfaﬁgé | 300 :

Tractores ; g

Trajes 50

:;;rrajes, venta ——

"'I"rénsfprrﬁédores T : : % Fism—a

Transformadores. bobinado 500

Tr3n3f0rm8d0res estaclon s I =

Turba, productos de
Vagones fabr|ca<:|on de 200
Vehiculos ) [ 300

Tubos fluoresc;entes - - ! '“3070:
|
|

27
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| 1.300 311 Alto | 22400 @ 5359 Alto

cia, empresas de E 400 a6 _Me5}0| ' 3
800 | 192 | Medio
600 144 | Medo |
80 20 | Bao T

700 | 188

BT phas e | S

:
.Vidrio, tratamie |
Vidrio, venta de a | .
‘Vinagre, produccion d 100 0 24 | Bajo
Vulcanizacion - 1
Yeso |
Zulague de vidrieros 1.300 311 | Alto
Zumos de fruta 300 72 | Bajo

TABLA 1.3 - Clasificaci@

Nivel de riesgo
intrinseco "
| Bajo _
| |2
'Medio 3 200 < Qg = i
4 300 < Qg < 4
5 400 < Qg £ 800
 Alto 6 800<Qs<1.600
7 1.600 <Qs<3.200
8 ! 3.200 < Qs

TABLA 1.4 - Poder calorifico () de diversas su

E_“ Producto 3 MJ/kg Mcal/kg
/Aceite de algodén | 37,2 9,0
‘Aceite de creosota | 372 90

28
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Eﬁggite de lino o 372 90
Aceite mineral _ 42,0/ - 100
|Aceite de oliva % 42,0 100
Aceite de parafina 4200 10,0
etaldehido | 251 60
iamida ' 21,0, 5,0
o deamio | 335 8.0
de poli\-f'in_ilo

e
Almidon

|Anhidrido acético

Anilina

Antraceno i

{Anfracita :

iAzlcar . .

\Azufre |

{Benzaldehido E 33
Boncna__ |

Benzol S {W"W
iBenzofena o 2 338 :!”“""—
Butano 5” 46.0
‘Cacao en polvo ) _E 1671
e e
ICafeina [ 21.0]
_§Ca|cio | 42[

. -
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{Carbon L 34 T8
Carbono - 33,5/ 8.0,
Carton | 16,71 40

‘Carton asfaltico ] 2100 50
a|uloide ' i

losa ‘ i 4,0
gs 7 ' 4.0

e b 200 L B

Die 10,0

Dietilget
Dietilete
Difenil
Dinamit

Ererstico

Fibra de coco

Fenol

Fésforo _
Furano
Gasoéleo

E_Glicerina
@(asas
|Gutapercha

Harina de trigo

Heptano

iHe)farp_gtileno

Hexano

ey Z
'Hidrogeno

iHidruro de magnesio
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iHidruro de sodio L 8420
Lana | 21,0] 50
‘Leche en polvo § 16,7 4.0
o L

T"1-:'Jleum 2,-1”““ 50

2ra

E5i0

Poliéste

Poliest

Polietilei’ | A 10,0

Poliisob

:go‘l(i‘tetraﬂuoretileno

Poliuretano

Propano

Raydn

Resinadepino

Resina de fenol
Resina de urea
e
|_Sisa|

Sodio

Sulfuro de carbono

‘Tabaco
Té

i .
[Tetralina

Toluoi

§Tr|a cetato
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Turba T aes 80
Urea | 8.4 20
Viscosa ‘ - 167! 40







